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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Citta Metropolitana di Napoli
Provincia di:
OGGETTO: Interventi di manutenzione ordinaria dell'impianto di climatizzazione

asservente la foresteria del Circolo Ufficiali di Napoli

CORPI D’OPERA:

° 01 <nuovo> ...
Corpo d’Opera: 01

<nhuovo= ...

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Interventi su strutture esistenti
° 01.02 Impianto di climatizzazione
° 01.03 Impianto di illuminazione
° 01.04 Impianto di riscaldamento
° 01.05 Impianto elettrico
° 01.06 Controsoffitti
° 01.07 Hluminazione a led
Unita Tecnologica: 01.01

Interventi su strutture esistenti

Gli interventi sulle strutture esistenti, rappresentano tutte quelle opere di adeguamento, miglioramento e riparazione, attraverso le quali
avviene il ripristino delle condizioni di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali interventi possono avere come
finalita:

- di riportare gli elementi strutturali alla situazione iniziale di capacita resistente;

- di rafforzare gli elementi strutturali per cambiamento di destinazione d’'uso, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture. In particolare avviare un processo
diagnostico per una valutazione dello stato di salute della struttura. Il grado di approfondimento e le metodologie piu adeguate
andranno ogni volta misurate sulla base delle destinazioni d’'uso dell'organismo strutturale in esame e delle sue tipologie e schemi
strutturali-statici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Riparazione del copriferro
Elemento Manutenibile: 01.01.01

Riparazione del copriferro

Unita Tecnologica: 01.01
Interventi su strutture esistenti
Si tratta di interventi che interessano il ripristino del calcestruzzo di copriferro delle strutture in c.a.. In genere la parte ammalorata

presenta delle lesioni e delle sfarinature del calcestruzzo con o senza l'ossidazione delle armature. L'intervento prevede:
- 'asportazione del calcestruzzo ammalorato fino ad arrivare alle parti consistenti della struttura;
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- la rimozione delle corrosioni dai ferri di armatura;

- il trattamento anticorrosivo dei ferri di armatura con prodotti epossidici;

- 'applicazione di una boiacca epossidica in dispersione di acqua e cemento per migliorare I'aderenza della nuova malta al vecchio
calcestruzzo ed ai ferri presenti;

- il ripristino delle sezioni originarie delle strutture mediante malte reoplastiche con ritiro compensato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Primadi procedere alle operazioni di "riparazione del copriferro" verificare le caratteristiche del calcestruzzo; la
disposizione delle armature; le condizioni statiche delle strutture attraverso ispezioni strumentali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A03 Distacco
Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.01.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per I'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con laformazione di soluzioni di continuitadel materiale e che puo implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A06 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza eil tipo.

01.01.01.A07 Mancanza
Caduta e perditadi parti del materiale del manufatto.

01.01.01.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A09 Polverizzazione
Decoesione che si manifesta con la caduta spontanea dei materiai sotto formadi polvere o granuli.

01.01.01.A10 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.01.01.A11 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione e I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione & generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi
termici;

- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici)
ai fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dell'impianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Canali in lamiera

° 01.02.02 Recuperatori di calore

° 01.02.03 Ventilconvettore a cassetta
° 01.02.04 Ventilconvettore a parete
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° 01.02.05 Tubo multistrato in PEX-AL-PEX
Elemento Manutenibile: 01.02.01

Canali in lamiera

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell’aria dellimpianto di climatizzazione sono destinate al trattamento sia dell’aria primaria che di tutta quella
necessaria alla climatizzazione. Il trasporto dei fluidi trattati (sia di mandata che di ripresa) avviene in canalizzazioni in acciaio zincato
rivestite con idonei materiali coibenti. Nel caso di canali rettangolari con un lato di dimensioni superiori a 450 mm prevedere delle croci
trasversali di rinforzo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare riguardo a
- tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe);

- giunti per verificare la presenzadi lesioni o di sconnessioni;

- lastabilita del sostegni dei canali;

- vibrazioni;

- presenza di acqua di condensa;

- griglie di ripresa e transito aria esterna;

- serrande e meccanismi di comando;

- coibentazione dei canali.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

01.02.01.A02 Difetti di regolazione e controllo
Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

01.02.01.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

01.02.01.A04 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute aerrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.01.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normale funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresa aria.

01.02.01.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologiche dell'elemento.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Recuperatori di calore

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

Sono realizzati a fascio tubiero con tubi in rame mandrinati a piastre tubiere in acciaio. L'acqua circola all'interno dei tubi e, quindi, il
lato acqua é facilmente ispezionabile e pulibile rimuovendo i coperchi delle casse acqua. Questi apparecchi si applicano sia su gruppi
frigoriferi raffreddati ad acqua che raffreddati ad aria. In tutti e due i casi si inserisce un recuperatore in ogni circuito frigorifero di cui &
costituita I'unita di refrigerazione. Quando l'utenza collegata al recuperatore & sottoposta ad un carico, lo stesso recuperatore cede
calore all'acqua che lo attraversa facendo condensare il refrigerante che circola sull’altro lato. In base al differente carico del circuito
idraulico collegato al recuperatore, questo & capace di recuperare una percentuale del calore di condensazione che oscilla tralo 0 e il
100%.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il recuperatore si installatrail collettore di mandata del compressore ed il condensatore principale del circuito, a monte
di quest'ultimo.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie del termostato
Difetti di funzionamento del termostato €/o del sistema di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.02.02.A02 Depositi di materiale
Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) al'interno dei recuperatori.

01.02.02.A03 Difetti di tenuta
Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri del recuperatore di calore.

01.02.02.A04 Mancanza certificazione antincendio
Mancanza o perdita delle caratteristiche antincendio del materiale coibente.

01.02.02.A05 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperaturatrail fluido in ingresso e quello in uscita.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Ventilconvettore a cassetta

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione
| ventilconvettori a cassetta sono costituiti da uno scambiatore di calore (realizzato in rame ed a forma di serpentina) posizionato

allinterno di un involucro di lamiera metallica; questo involucro viene posizionato all'interno del controsoffitto da dove provvede alla
mandata dell'aria mediante un ventilatore a motore del tipo assiale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:
- puliziadel filtro dell'arig;

- controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle aette;

- controllo dell'isolamento del motore el ettrico;

- controllo del corretto senso di rotazione dell'elettro ventilatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Accumuli d’aria nei circuiti
Accumuli d'ariaal'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

01.02.03.A02 Anomalia pompa
Difetti di funzionamento della pompa evacuazione condensa.

01.02.03.A03 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

01.02.03.A04 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

01.02.03.A05 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di lubrificante.

01.02.03.A06 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

01.02.03.A07 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.02.03.A08 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.02.03.A09 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL’'UTENTE
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01.02.03.C01 Controllo dispositivi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei ventilconvettori; in particolare verificare:

-il corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato, interruttore, commutatore di velocita; -I'integrita delle batterie
di scambio, delle griglie di ripresa e di mandata.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Fughe di
fluidi nei circuiti.

01.02.03.C02 Controllo tenuta acqua

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllo e verifica dellatenuta all'acqua dei ventilconvettori. In particolare, verificare che le valvole ed i rubinetti non consentano
perdite di acqua (in caso contrario far spurgare I'acquain eccesso).

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fughe di fluidi nei circuiti.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Ventilconvettore a parete

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

| ventilconvettori a parete sono costituiti da uno scambiatore di calore realizzato in rame ed a forma di serpentina posizionato all'interno
di un involucro di lamiera metallica dotato di due aperture, una nella parte bassa per la ripresa dell'aria ed una nella parte alta per la
mandata dell'aria. Lo scambio del fluido primario (proveniente dalla serpentina) con l'aria dell’'ambiente dove & posizionato il
ventilconvettore avviene mediante un ventilatore a motore del tipo assiale.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Posizionare i ventilconvettori ad un altezza dal pavimento tale che, durante il funzionamento, non si creino movimenti
dell'ariafastidios per le persone.

Ad inizio della stagione occorre eseguire una serie di verifiche e di controlli ed in particolare:

- puliziadel filtro dell'arig;

- controllo e pulizia delle batterie con particolare attenzione alla posizione delle aette;

- controllo dell'isolamento del motore el ettrico;

- controllo del corretto senso di rotazione dell'elettro ventilatore.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Accumuli d’aria nei circuiti
Accumuli d'ariaal'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

01.02.04.A02 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

01.02.04.A03 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

01.02.04.A04 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di |lubrificante.

01.02.04.A05 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

01.02.04.A06 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.02.04.A07 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione dovuti ad ostruzioni (polvere, accumuli di materiale vario) delle griglie di ripresa e di mandata.

01.02.04.A08 Fughe di fluidi
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.02.04.A09 Rumorosita dei ventilatori
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Rumorositadei cuscinetti dovuta all'errato senso di rotazione o problemi in generale (ostruzioni, polvere, ecc.) dei motori degli
elettroventilatori.

CONTROLLI ESEGUIBILI DALL’'UTENTE

01.02.04.C0O1 Controllo dispositivi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale dei dispositivi di comando dei ventilconvettori; in particolare verificare:

-il corretto funzionamento dei dispositivi di comando quali termostato, interruttore, commutatore di velocita; -I'integrita delle batterie
di scambio, delle griglie di ripresa e di mandata.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di taratura dei sistemi di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Fughe di
fluidi.

01.02.04.C02 Controllo tenuta acqua

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllo e verifica dellatenuta all'acqua dei ventilconvettori. In particolare, verificare che le valvole ed i rubinetti non consentano
perdite di acqua (in caso contrario far spurgare I'acquain eccesso).

« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fughe di fluidi.

Elemento Manutenibile: 01.02.05

Tubo multistrato in PEX-AL-PEX

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

1l tubo in PEX-AL-PEX & un sistema integrato formato da un doppio strato di polietilene reticolato (realizzato con metodo a silani
coestruso) con interposto uno strato di alluminio. Questa tipologia di tubo multistrato pud essere utilizzata sia all'interno e sia all’esterno
degli edifici e con idonea coibentazione anche negli impianti di riscaldamento, climatizzazione e raffrescamento.

Questi tubi presentano notevoli vantaggi derivati dalla leggerezza e dall'indeformabilita; inoltre questi tubi presentano bassissime perdite
di carico e possono essere utilizzati in un ampio range di temperature.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I1 bubo multistrato pud essere realizzato con coibentazione termica (realizzata in polietilene espanso a cellule chiuse e
privo di CFC e HCFC) che oltre ad incrementare I’ efficienza energetica dell’installazione migliora ulteriormente la
ridotta rumorosita degli impianti realizzati con materiali sintetici. In particolare lo strato isolante & facilmente
riconoscibile da una pellicoladi rivestimento esterna di colore rosso o blu per il tubo da riscaldamento e di colore grigio
chiaro per il tubo daraffrescamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione dellatonalita dei colori e scomparsadel colore originario.

01.02.05.A02 Deformazione
Cambiamento dellaformainiziale con imbarcamento degli elementi e relativairregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.02.05.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.05.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
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rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e

resa della luce.
L'impianto di illuminazione €’ costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade

compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Lampade alogene
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Elemento Manutenibile: 01.03.01
Lampade alogene

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I'annerimento delle lampade a incandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando a 300
°K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono arrivare ai
3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso e la vita media fino a 20.000 ore.
Qualcuna di queste lampade pud, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il flusso luminoso. Gli apparecchi su cui vanno
montate le lampade ad alogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte temperature di
esercizio non & consigliabile toccare il bulbo (che é realizzato in quarzo) con le dita poiché il grasso dei polpastrelli provoca la
vetrificazione del quarzo e, quindi, la rottura del bulbo.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Evitare di smontare le lampade quando sono
ancora calde; una volta smontate |e lampade con carica esaurita queste vanno smaltite seguendo le prescrizioni fornite
dalla normativa vigente e conservate in luoghi sicuri per evitare danni alle persone in caso di rottura del bulbo contenete
i gas esauriti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.03.01.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.03.01.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente al'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.01.A04 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti /o spazi aperti.

Unita Tecnologica: 01.04

Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento é I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione e terminali hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle centrali
termiche o dalle caldaie, fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare e/o regolare il loro funzionamento. A
secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti o a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo
Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate tubazioni in acciaio o in
rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). | terminali hanno la funzione di realizzare lo scambio
termico tra la rete di distribuzione e 'ambiente in cui sono collocati. | tipi di terminali sono:

- radiatori costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno;

- piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio;

- pannelli radianti realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del
pavimento;

- termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettata in rame posto all'interno di un involucro
di lamiera dotato di una apertura (per la ripresa dell’aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta;

- unita termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di alluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d’aria con i relativi filtri;

- aerotermi che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata;

- sistema di regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante
pezzi speciali evitando I'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di
spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti. Nel caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per ottimizzare
le prestazioni € opportuno che:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferiore del radiatore non sia inferiore a 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori prima della installazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le
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batterie radianti ad una distanza da terra di 15 cm leggermente inclinate verso I'alto in modo da favorire la fuoriuscita dell'aria. Nel caso
si utilizzano serpentine radianti a pavimento e opportuno coprire i pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Pompa di calore
° 01.04.02 Collettore di distribuzione in acciaio inox
° 01.04.03 Scaricatori di condensa
° 01.04.04 Termostati
° 01.04.05 Scaldasalviette
Elemento Manutenibile: 01.04.01

Pompa di calore

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

La pompa di calore € una macchina termica in grado di trasferire energia termica da una sorgente a temperatura piu bassa a una
sorgente a temperatura piu alta, atttraverso l'uso di energia.

Le pompe di calore maggiornamente utilizzate sono quelle a compressione di vapore, in cui il fluido refregerante, operante ciclicamente
nella macchina reversibile, subisce un processo di compressione (con un compressore) ed espansione. Tale processo permette di
aumentare e ridurre la temperatura del fluido cosi che questo possa assorbire o cedere energia termica, rispettivamente attraverso
I'evaporatore e il condensatore, ai fluidi termovettore secondari utilizzati (generlamente si presentano in configurazione aria-aria o
aria-acqua).

Tali macchine a suo volta si distinguono a seconda dell’alimentazione. Le pompe di calore a compressione sono, solitamente, ad
alimentazione elettrica o a gas. In quest'ultimo caso il gas € utilizzato come combustibile per un motore a combustione interna la cui
rotazione attiva il compressore utile alla compressione del gas refrigerante.

Una alternativa alle pompe di calore a compressione di vapore, vi & la pompa di calore ad assorbimento. Questa non utilizza un
compressore ma una pompa per 'aumento di pressione del refrigerante ed necessita anche di energia termica per I'attivazione del
generatore ottenuta generalmente tramite combustione.

Le pompe di calore sono particolarmente vantaggiose per il loro rendimento particolarmente elevato, oltre alla possibilita di invertirne il
ciclo e utilizzarle come macchine frigorifere se munite di valvola a tre vie.

1l rendimento delle pompe di calore € denominato COP (Coefficient Of Performance), ed & dato dal rapporto tra la quantita di energia
termica fornita e la quantita di energia elettrica assorbita. Il COP assume solitamente valori compresi tra 2 e 4.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare, ad inizio stagione, o stato della pompa, che l'aria sia spurgata e che il senso di rotazione sia corretto;
verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi siano perdite eccessive e cheil premitraccia non lasci
passare |'acqua.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Anomalie delle batterie
Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore che causano malfunzionamenti.

01.04.01.A02 Anomalie delle cinghie
Difetti di tensione delle cinghie.

01.04.01.A03 Corrosione
Fenomeni di corrosione della cocleao della girante.

01.04.01.A04 Difetti dei morsetti
Difetti di connessione dei morsetti.

01.04.01.A05 Incrostazioni
Depositi di materiale sui filtri.

01.04.01.A06 Perdite di carico
Valori della pressione non rispondenti a quelli di esercizio.

01.04.01.A07 Perdite di olio
Perdite d'olio che si verificano con presenza di macchie d'olio sul pavimento.

01.04.01.A08 Rumorosita
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Presenza di rumori anomali o livello di rumorositanon nei valori di norma.

01.04.01.A09 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

01.04.01.A10 Fumo eccessivo
Eccessiva quantita di fumo prodotta dal bruciatore (o motore) durante il funzionamento

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Collettore di distribuzione in acciaio inox

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

1l collettore consente la distribuzione del fluido (che arriva dalla linea di adduzione principale) alle varie utenze ad esso collegato; pud
essere realizzato in acciaio inox; puo essere dotato di accessori quali valvole di sfogo aria, flussimetri e rubinetti di carico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di forzarei dispositivi di comando nel caso di difficoltadi apertura e chiusura; primadi effettuare qualsias
intervento togliere I'alimentazione dei fluidi mediante le apposite chiavi di arresto.

| materiali utilizzati per larealizzazione del collettore devono possedere caratteristiche tecniche rispondenti alle
normative vigenti (art.7 del D.M. 22/01/2008 n.37) nonché alle prescrizioni delle norme UNI in ogni caso rispondenti
allaregola dell'arte.

Non immettere fluidi con pressione superiore a quella consentita per il tipo di tubazione utilizzata.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Anomalie attuatore elettrotermico
Difetti di funzionamento dell'attuatore el ettrotermico.

01.04.02.A02 Anomalie detentore
Difetti di funzionamento del detentore.

01.04.02.A03 Anomalie flussimetri
Difetti di funzionamento dei flussimetri.

01.04.02.A04 Anomalie valvola a brugola
Difetti di funzionamento dellavalvola abrugoladi bilanciamento manuale.

01.04.02.A05 Anomalie valvole di intercettazione
Difetti di funzionamento delle valvole di intercettazione.

01.04.02.A06 Anomalie sportelli
Difetti di apertura e chiusuradegli sportelli che contengono i collettori.

01.04.02.A07 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute aerrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.04.02.A08 Formazione di condensa
Presenza di fenomeni di condensa che puo causare corrosione delle parti metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
Scaricatori di condensa

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

Gli scaricatori di condensa sono valvole che automaticamente scaricano la condensa di un sistema contenente vapore.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare che non ci siano segni di degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole. Primadell'avvio
del dispositivo |'utente deve verificare che siano rispettati i principali parametri di progetto quali:

- pressione differenziale;

- pressione differenziale massima ammissibile a valvola aperta;

- temperatura massima di esercizio;

- rapporto di regolazione;

- caratteristica di regolazione;

- trafilamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Anomalie dei giunti
Difetti di tenutadel giunti.

01.04.03.A02 Anomalie dell’otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

01.04.03.A03 Anomalie dei premistoppa
Difetti di funzionamento dei premistoppa.

01.04.03.A04 Anomalie dei servocomandi
Difetti di funzionamento dei servocomandi delle valvole scaricatrici di condensa.

01.04.03.A05 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando, resistenze di
preriscaldamento.

01.04.03.A06 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito all'interno delle tubazioni ed in prossimitadei filtri che causano perdite o rotture delle valvole.

01.04.03.A07 Perdite di acqua
Difetti di tenuta delle valvole con perdite d'acqua.

01.04.03.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

01.04.03.A09 Sbalzi di temperatura
Shalzi di temperaturatral'acquain ingresso e l'acquain uscita.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
Termostati

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento
1l termostato di ambiente & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati

parametri, la temperatura dell'ambiente nel quale € installato. 1l funzionamento del termostato avviene tramite I'apertura e la chiusura
di un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Evitare di forzare i dispositivi di comando nel caso di difficoltadi apertura e chiusura; primadi effettuare qualsiasi
intervento togliere I'alimentazione elettrica per evitare danni derivanti dafolgorazione. Nel caso di usura delle batterie
di alimentazione secondaria queste vanno sostituite con altre dello stesso tipo per evitare malfunzionamenti del
termostato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

01.04.04.A02 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.
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01.04.04.A03 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.04.04.A04 Sbalzi di temperatura
Valori dellatemperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

01.04.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

Elemento Manutenibile: 01.04.05
Scaldasalviette

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

Lo scaldasalviette & un particolare tipo di radiatore (che puo essere del tipo elettrico, idrico) che viene utilizzato nei servizi igienici per
scaldare la biancheria.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Per garantire la verniciatura di rivestimento dello scaldasalviette evitare di apporre biancheria bagnata e/o gocciolante.
Controllare che gli attacchi degli scaldasalviette e dei caloriferi collegati allo stesso impianto abbiano tutti la stessa
configurazione in modo da evitare problemi di funzionamento.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.05.A01 Corrosione e ruggine
Corrosione e presenza di fenomeni di ruggine sulla superficie dei termoarredi dovuti alla scarsa efficaciadello strato di protezione.

01.04.05.A02 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del rubinetto di comando o del rubinetto termostatico se € presente.

01.04.05.A03 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore dagli elementi del termoarredo che si riscontrano in prossimitadelle
vavoleotrai vari elementi.

01.04.05.A04 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura verificata sulla superficie esterna dei termoarredi e quellanominale di progetto dovuta alla presenza di
sacche di ariaal'interno dei termoarredi stessi.

Unita Tecnologica: 01.05

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest’ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Quadri di media tensione
° 01.05.02 Interruttori

° 01.05.03 Canalizzazioni in PVC

° 01.05.04 Prese e spine
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Elemento Manutenibile: 01.05.01
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

| quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. | quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate da personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezioneindividuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove einstallato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Inoltre devono essere presenti oltre alla documentazione dell'impianto
anchei dispositivi di protezioneindividuale ei dispositivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

01.05.01.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze el ettromagnetiche.

01.05.01.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.05.01.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle |lampade di segnalazione.

01.05.01.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.05.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.05.01.A07 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.01.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.01.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi e manovellismi.

01.05.01.A10 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.05.01.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta del bulloni e dei morsetti.

01.05.01.A12 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.01.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Pud essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Interruttori
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Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devono essere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve essere di
17,5 cmselapresaeaparete, di 7 cm se éin canalinag, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nel locali di lavoro. | comandi
luce sono posizionati in genere alivello maniglie porte. || comando meccanico dell'interruttore dovra essere garantito
per almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.02.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura

01.05.02.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.02.A06 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.05.02.A07 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.02.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.02.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.05.03
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico
Le "canalette” sono tra gli elementi piu semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere

conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEI (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le canalizzazioni in PV C possono essere facilmente distinguibili a secondadel colore dei tubi protettivi che possono
esserein:
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- serie pesante (colore nero): impiegati in pavimenti e in tutte quelle applicazioni nelle quali é richiesta una particolare
resistenza meccanica;

- serie leggera (colore cenere): impiegati in tutte le applicazioni nelle quali non é richiesta una particolare resistenza
meccanica.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.05.03.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.05.03.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.05.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.03.A05 Non planarita
Uno o pit elementi  possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

Elemento Manutenibile: 01.05.04
Prese e spine

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a
pavimento (cassette).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver tolto latensione, devono essere effettuate con personale qualificato e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quali guanti e scarpe isolanti. Nel locale dove e installato il quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori, le azioni da compiere in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione. Le prese e le spine devono essere posizionate in modo da essere
facilmente individuabili e quindi di facile utilizzo; la distanza dal pavimento di calpestio deve esseredi 17,5 cm sela
presaeaparete, di 7 cmse éin canaling, 4 cm se datorretta, 100-120 cm nei locali di lavoro. | comandi luce sono
posizionati in genere alivello maniglie porte.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.05.04.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.04.A03 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.04.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.04.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che pud provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

01.05.04.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.
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Unita Tecnologica: 01.06

Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o appesi
ad esso tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre la funzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti attraverso la
possibilita di progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da contribuire
all'isolamento acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i materiali diversi
quali:

- pannelli (fibra, fibra a matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibra rinforzato, gesso, gesso fibrorinforzato, gesso rivestito,
profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC);

- doghe (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d’acciaio, profilati in lamierino di alluminio);

- lamellari (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d’acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche);

- grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio, elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili);

- cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili, chiusi ispezionabili e aperti.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.06.01 Controsoffitti in cartongesso
Elemento Manutenibile: 01.06.01

Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 01.06
Controsoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallica si utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente al loro
isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell'umidita ambientale, nella protezione al fuoco
ed offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

MODALITA DI USO CORRETTO:

I montaggio deve essere effettuato da personal e specializzato. Nella rimozione degli elementi bisogna fare attenzione a
non deteriorare le parti delle giunzioni. Si consiglia, nel caso di smontaggio di unazonadi controsoffitto, di numerare
gli elementi smontati per un corretto riassemblaggio degli stessi. Periodicamente andrebbe verificato lo stato di
complanarita degli elementi dei controsoffitti, attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di regolazione.
Quando necessario sostituire gli elementi degradati.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si pud manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziars in modo localizzato o in zone pit ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.06.01.A02 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.06.01.A03 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.01.A04 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.06.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di atri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile,
poco coerente e poco aderente al material e sottostante.

01.06.01.A06 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.06.01.A07 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.06.01.A08 Fratturazione
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Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.06.01.A09 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente a substrato composto general mente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.06.01.A10 Lesione
Degradazione che st manifestain seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco trale parti.

01.06.01.A11 Macchie
Pigmentazione accidental e e |ocalizzata della superficie.

01.06.01.A12 Non planarita
Uno o pit elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

01.06.01.A13 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.06.01.A14 Perdita di materiale
Mancanzadi parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.06.01.A15 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di continuita.

01.06.01.A16 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza dellapellicolaa substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.06.01.A17 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fasi manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita

01.06.01.A18 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficoltanelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL’'UTENTE

01.06.01.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei a tipo di materiale.

Unita Tecnologica: 01.07

IHluminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come I'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. | corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell’abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall’alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.07.01 Apparecchio ad incasso a led
Elemento Manutenibile: 01.07.01

Apparecchio ad incasso a led
Unita Tecnologica: 01.07
Illuminazione a led

Si tratta di elementi che vengono montati nel controsoffitto degli ambienti; sono realizzati con sistemi modulari in modo da essere
facilmente montabili e allo stesso tempo rimovibili.
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MODALITA DI USO CORRETTO:

I montaggio deve essere effettuato da personal e specializzato. Nella rimozione degli elementi bisogna fare attenzione a
non deteriorare le parti delle giunzioni. Tutte le operazioni devono essere eseguite da personale specializzato e
qualificato; evitare quindi qualsiasi operazione sui dispositivi dell'intero sistema.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.07.01.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.07.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.07.01.A04 Anomalie trasformatore
Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.07.01.A05 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.07.01.A06 Non planarita
Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto al sistema.

01.07.01.A07 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione aled.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DALL’'UTENTE

01.07.01.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Pulizia delle superfici mediante prodotti idonei d tipo di materide
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Citta Metropolitana di Napoli
Provincia di:
OGGETTO: Interventi di manutenzione ordinaria dell'impianto di climatizzazione

asservente la foresteria del Circolo Ufficiali di Napoli

CORPI D’OPERA:

° 01 <nuovo> ...
Corpo d’Opera: 01

<nhuovo= ...

UNITA TECNOLOGICHE:

° 01.01 Interventi su strutture esistenti
° 01.02 Impianto di climatizzazione

° 01.03 Impianto di illuminazione

° 01.04 Impianto di riscaldamento

° 01.05 Impianto elettrico

° 01.06 Controsoffitti

° 01.07 Hluminazione a led

Unita Tecnologica: 01.01

Interventi su strutture esistenti

Gli interventi sulle strutture esistenti, rappresentano tutte quelle opere di adeguamento, miglioramento e riparazione, attraverso le quali
avviene il ripristino delle condizioni di sicurezza delle stesse nel rispetto della normativa vigente. Tali interventi possono avere come
finalita:

- di riportare gli elementi strutturali alla situazione iniziale di capacita resistente;

- di rafforzare gli elementi strutturali per cambiamento di destinazione d’'uso, per adeguamento alle normative sismiche, ecc..

Prima di ogni intervento & opportuno avere un quadro conoscitivo completo delle strutture. In particolare avviare un processo
diagnostico per una valutazione dello stato di salute della struttura. Il grado di approfondimento e le metodologie piu adeguate
andranno ogni volta misurate sulla base delle destinazioni d’'uso dell'organismo strutturale in esame e delle sue tipologie e schemi
strutturali-statici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.RO1 Resistenza agli agenti aggressivi

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli interventi sulle strutture esistenti non dovranno essere causa di dissoluzioni o disgregazioni /o mutamenti di aspetto a causa
dell'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:

| materiali costituenti le strutture non dovranno deteriorarsi e/o comunque perdere le prestazioni iniziali in presenzadi agenti
chimici presenti negli ambienti. | materiali utilizzati dovranno comunque consentire tutte le operazioni di pulizia e dovranno
essere compatibili chimicamente con labase di supporto.

Livello minimo della prestazione:
I livelli minimi variano in funzione dei materiali utilizzati e del loro impiego.

01.01.R02 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita

Manuale di Manutenzione Pag. 2



Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita.

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovratener conto del loro grado di riciclabilitain funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuae di materiali daavviare ai process di riciclaggio. Determinare la percentuaein termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzional e assunta.

01.01.R03 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionae delle risorse attraverso |'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nellefasi progettuai dell'operaindividuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da unadurabilita
elevata

01.01.R04 Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

All'interno del piano di manutenzione redatto per |'operainteressata, dovranno essere inserite indicazioni che favoriscano la
diminuzione di impatti sull'ambiente attraverso il minore utilizzo di sostanze tossiche, favorendo lariduzione delle risorse.

Prestazioni:

Favorire I’impiego di materiali e componenti caratterizzati daun lungo ciclo di vita e da efficiente manutenibilita e
riutilizzabilita degli stessi. In fase progettuale optare per lacomposizione dell’edificio dei sub-sistemi, utilizzando tecnologie e
soluzioni mirate afacilitare gli interventi di manutenzione e aridurre la produzione di rifiuti.

Livello minimo della prestazione:
Utilizzo di materiali e componenti con basse percentuali di interventi manutentivi.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.01.01 Riparazione del copriferro
Elemento Manutenibile: 01.01.01

Riparazione del copriferro

Unita Tecnologica: 01.01
Interventi su strutture esistenti

Si tratta di interventi che interessano il ripristino del calcestruzzo di copriferro delle strutture in c.a.. In genere la parte ammalorata
presenta delle lesioni e delle sfarinature del calcestruzzo con o senza 'ossidazione delle armature. L'intervento prevede:

- 'asportazione del calcestruzzo ammalorato fino ad arrivare alle parti consistenti della struttura;

- la rimozione delle corrosioni dai ferri di armatura;

- il trattamento anticorrosivo dei ferri di armatura con prodotti epossidici;

- I'applicazione di una boiacca epossidica in dispersione di acqua e cemento per migliorare I'aderenza della nuova malta al vecchio
calcestruzzo ed ai ferri presenti;

- il ripristino delle sezioni originarie delle strutture mediante malte reoplastiche con ritiro compensato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.01.A01 Corrosione
Decadimento degli elementi metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.01.01.A02 Disgregazione
Decoesione caratterizzata da distacco di granuli o cristalli sotto minime sollecitazioni meccaniche.

01.01.01.A03 Distacco
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Disgregazione e distacco di parti notevoli del materiale che pud manifestarsi anche mediante espulsione di elementi prefabbricati
dallaloro sede.

01.01.01.A04 Esposizione dei ferri di armatura
Distacchi di parte di calcestruzzo (copriferro) e relativa esposizione dei ferri di armatura afenomeni di corrosione per |'azione degli
agenti atmosferici.

01.01.01.A05 Fessurazioni
Degradazione che si manifesta con laformazione di soluzioni di continuitadel materiale e che puo implicare lo spostamento
reciproco delle parti.

01.01.01.A06 Lesioni
Si manifestano con l'interruzione del tessuto murario. Le caratteristiche e I'andamento ne caratterizzano I'importanza eil tipo.

01.01.01.A07 Mancanza
Caduta e perditadi parti del materiale del manufatto.

01.01.01.A08 Penetrazione di umidita
Comparsa di macchie di umidita dovute all'assorbimento di acqua.

01.01.01.A09 Polverizzazione
Decoesione che st manifesta con la caduta spontanea dei materiai sotto formadi polvere o granuli.

01.01.01.A10 Impiego di materiali non durevoli
Impiego di materiali non durevoli nelle fasi manutentive degli elementi.

01.01.01.A11 Contenuto eccessivo di sostanze tossiche
Contenuto eccessivo di sostanze tossiche all'interno dei prodotti utilizzati nelle fasi manutentive.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare eventuali anomalie dell'elemento strutturale dovuti a cause esterne che ne aterano la normale configurazione.

« Requisiti da verificare: 1) Resistenza agli agenti aggressivi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Disgregazione; 2) Distacco; 3) Esposizione dei ferri di armatura; 4) Polverizzazione; 5) Fessurazioni.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C02 Controllo impiego di materiali durevoli

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che nelle fasi manutentive degli elementi vengano utilizzati componenti caratterizati da unadurabilita elevata.
« Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Impiego di materiali non durevoli.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.01.01.C03 Controllo del contenuto di sostanze tossiche

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo
Nellefasi di manutenzione dell'operainteressata, utilizzare prodotti e materiali con minore contenuto di sostanze tossiche che
favoriscano ladininuzione di impatti sull'ambiente e favorendo lariduzione delle risorse.

« Requisiti daverificare: 1) Riduzione degli impatti negativi nelle operazioni di manutenzione.
» Anomalie riscontrabili: 1) Contenuto eccessivo di sostanze tossiche.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Interventi sulle strutture

Cadenza: a guasto
Gli interventi riparativi dovranno effettuarsi a secondo del tipo di anomaliariscontrata e previadiagnosi delle cause del difetto
accertato.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di climatizzazione

L'impianto di climatizzazione e I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche, di umidita e di ventilazione. L'unita tecnologica Impianto di climatizzazione € generalmente costituita da:

- alimentazione o adduzione avente la funzione di trasportare il combustibile dai serbatoi e/o dalla rete di distribuzione fino ai gruppi
termici;

- gruppi termici che trasformano I'energia chimica dei combustibili di alimentazione in energia termica;

- centrali di trattamento fluidi, che hanno la funzione di trasferire I'energia termica prodotta (direttamente o utilizzando gruppi termici)
ai fluidi termovettori;

- reti di distribuzione e terminali che trasportano i fluidi termovettori ai vari terminali di scambio termico facenti parte dellimpianto;

- canne di esalazione aventi la funzione di allontanare i fumi di combustione prodotti dai gruppi termici.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R0O1 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

Gli impianti di climatizzazione devono garantire un livello di rumore nell”ambiente esterno e in quelli abitativi entro i limiti prescritti
dalla normativa vigente.

Prestazioni:

Gli impianti di climatizzazione devono funzionare in modo da mantenereil livello di rumore ambiente Lae quello residuo Lr
nei limiti indicati dallanormativa. Tali valori possono essere oggetto di verifiche che vanno eseguite sia con gli impianti
funzionanti che con gli impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:

Le dimensioni delle tubazioni di trasporto dei fluidi termovettori e quelle dei canali d’aria devono esseretali che lavelocitadi
tali fluidi non superi i limiti imposti dalla normativa. | valori di emissione acustica possono essere verificati “in situ”,
procedendo alle verifiche previste dalle norme UNI oppure verificando chei valori dichiarati dal produttore di elementi facenti
parte dell'impianto siano conformi alla normativa.

01.02.R02 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere realizzati con materiai idonel a garantire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire la funzionalita dellimpianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnol ogica dell'impianto deve essere garantitala qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R03 Sostituibilita
Classe di Requisiti: Facilita d’intervento
Classe di Esigenza: Funzionalita
Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono essere atti a consentire la collocazione in opera di atri elementi in caso
di necessita.
Prestazioni:

| materiali e componenti degli impianti di climatizzazione devono essere realizzati ed installati in modo da consentire in caso di
necessita la sostituzione senza richiedere lo smontaggio dell’intero impianto o di consistenti parti di esso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R04 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione devono esserein grado di garantire valori minimi di portatadel fluidi circolanti.

Prestazioni:
| terminali di erogazione degli impianti di climatizzazione devono assicurare anche nelle piu gravose condizioni di esercizio,
unaportatadei fluidi non inferiore aquelladi progetto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R05 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi
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Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di climatizzazione devono avere temperaturaidonea per assicurare il corretto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momento un benessere ambiental e oltre che un contenimento dei consumi energetici.

Prestazioni:

Le temperature dei fluidi termovettori devono garantirei valori minimi richiesti dallanormativa e sotto riportati; inoltre &
consentita un'escursione termica media non superiore ai 5 °C negli impianti a circolazione forzata e non superiore ai 25 °C
negli impianti a circolazione naturale.

Tipo di terminale radiatore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a70-80 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a 60-70 °C.

Tipo di terminal e termoconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 75-85 °C;

- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a65-75 °C.

Tipo di terminale ventilconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 50-55 °C, raffreddamento pari a7 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a45-50 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Tipo di terminale pannelli radianti:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 35-40 °C;

- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a 25-30 °C.

Tipo di terminale centrale di termoventilazione

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 80-85 °C;

- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a 70-75 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Livello minimo della prestazione:

Latemperaturadei fluidi viene verificata mediante termometri che devono essere sottoposti alle prove di laboratorio previste
dalle vigenti norme sul risparmio energetico. | valori dellatemperaturadel fluido termovettore rilevati devono essere
paragonati ai valori dellatemperatura previstain base a diagramma di esercizio dell’impianto cosi come prescritto dalla
normativa UNI vigente.

01.02.R06 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche
Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
climatizzazione, capaci di condurre elettricita, devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra
dell’edificio.
Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messaaterradel componenti
degli impianti di climatizzazione mediante misurazioni di resistenza aterra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita prevista dal'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.02.R0O7 Attitudine a limitare le temperature superficiali
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere
I componenti direttamente accessibili dagli utenti devono esserein grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperatura
superficiali.
Prestazioni:

Per garantire sicurezza agli utenti nei confronti di sbalzi di temperaturala stessanon deve superarei 60 °C con unatolleranza
di 5 °C; nel caso cio non fosse possibile si puo ricorrere arivestimenti di materiale isolante.

Livello minimo della prestazione:
Latemperatura superficiale dei componenti degli impianti di climatizzazione non coibentati deve essere controllata per
accertare che non superi i 75 °C.

01.02.R08 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionalita e di manovrabilita

Prestazioni:
| componenti degli impianti di climatizzazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da
rendere il loro utilizzo agevole e sicuro, ed accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’atezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
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infrarossi).

01.02.R09 Reazione al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| materiali degli impianti di climatizzazione suscettibili di essere sottoposti all’azione del fuoco devono essere classificati secondo
guanto previsto dalla normativa vigente; lareazione a fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:

| materiali dovranno essere posti in opera seguendo specificatamente le modalitaindicate nel relativo certificato di
omologazione o di provaal fuoco rilasciato dal Ministero dell’Interno o da un laboratorio legalmente autorizzato dal Ministero
stesso.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R10 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di climatizzazione deve essere realizzato con materiali € componenti idonei a non subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
La capacitadel materiali ei componenti degli impianti di climatizzazione a conservare inalterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche, dimensionali, funzionali e di finitura superficiale deve essere dichiaratadal produttore di detti materiali.

Livello minimo della prestazione:

Per lavalutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ariasi fariferimento ai metodi di provaindicati dalle norme
UNI. Per garantirei livelli minimi possono essere utilizzati eventuali rivestimenti di protezione esterna (smalti, prodotti
vernicianti, ecc.) che devono essere compatibili con i supporti su cui vengono applicati.

01.02.R11 Resistenza al vento

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di climatizzazione sottoposti al'azione del vento devono essere in grado di contrastare in modo
efficaceil prodursi di deformazioni o rotture.

Prestazioni:
| materiali degli impianti di climatizzazione installati all’esterno devono essere idonel aresistere al’azione del vento in modo
tale da garantire la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Sono da effettuare | e verifiche prescritte dalla normativa vigente seguendo i metodi di calcolo da essa previsti.

01.02.R12 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di climatizzazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto |'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di climatizzazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza al’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.02.R13 (Attitudine al) controllo della combustione

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| gruppi termici degli impianti di climatizzazione devono garantire processi di combustione a massimo rendimento e nello stesso
tempo produrre quantita minime di scorie e di sostanze inquinanti.

Prestazioni:

Per un controllo dei parametri della combustione i gruppi termici devono essere dotati delle seguenti apparecchiature di misura
e controllo della combustione:

- termometro indicatore dellatemperatura dei fumi (che deve essere installato allabase di ciascun camino);

- presso-deprimometri per lamisura della pressione atmosferica della cameradi combustione e della base del relativo camino;

- misuratori della quantita di anidride carbonica e di ossido di carbonio e idrogeno.

Per tali impianti si deve procedere, durante il normale funzionamento, anche a rilievo di acuni parametri quali:

- latemperaturadei fumi di combustione;

- latemperatura dell’aria comburente;
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- laquantita di anidride carbonica (CO2) e di ossido di carbonio (CO) presente (in % del volume) nei residui della combustione
erilevataall’uscitadel gruppo termico;

- I’indice di fumosita Bacharach (per i generatori funzionanti acombustibile liquido).

Tali misurazioni devono essere annotate sul libretto di centrale insieme a tutte le successive operazioni di manutenzione e
controllo da effettuare secondo quanto riportato nel sottoprogrammadei controlli.

Livello minimo della prestazione:

In particolare, nel caso di generatori di calore con potenza nominale del focolare superiore a 34,8 kW si deve avere chela
percentuale di aria comburente necessaria per la combustione deve essere :

- per combustibile solido > 80%;

- per combustibile liquido = 15-20%;

- per combustibile gassoso = 10-15%;

- il contenuto di ossido di carbonio (CO) nei fumi di combustione non deve superare lo 0,1% del volume dei fumi secchi e
senza arig;

- I’indice di fumosita Bacharach deve rispettarei limiti di legge.

Verificare chei locali dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori aquelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

01.02.R14 Attitudine a limitare i rischi di esplosione

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di climatizzazione devono garantire processi di combustione con il massimo del rendimento evitando i rischi di
esplosione.

Prestazioni:
Gli impianti di climatizzazione devono funzionare garantendo una capacitadi rendimento corrispondente a quella di progetto e
nel rispetto della normativa vigente.

Livello minimo della prestazione:
Verificarechei locali dove sono alloggiati i generatori di calore siano permanentemente ventilati mediante idonee aperture di
aerazione di dimensioni non inferiori aquelle riportate dalle vigenti norme di sicurezza e prevenzione incendi.

01.02.R15 Efficienza dell'impianto di climatizzazione

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Ridurreil consumo di energia primaria attraverso I’incremento dell’efficienza dell’impianto di climatizzazione estiva.

Prestazioni:
Massimizzare |’ efficienza dell’impianto di climatizzazione estivain base alla destinazione d’uso dell’edificio in modo da
ridurrei consumi energetici migliorando la qualita dell'aria con impatti minori sull'ambiente.

Livello minimo della prestazione:

A secondo del tipo di climatizzazione estiva (impianti autonomi, impianti centralizzati atutt’aria a portata e temperatura
costante, a portata variabile, a portata e temperatura variabili, monocondotto o a doppio condotto, a zona singola 0 multizona,
impianti centralizzati misti aria-acqua, con terminali acqua del tipo ventilconvettori, pannelli radianti, unita ainduzione, trave
fredda, impianti centralizzati a sola acqua, ecc.) garantire le condizioni ideali negli ambienti confinati secondo i parametri
indicati dallanormativa.

01.02.R16 Efficienza dell’impianto di ventilazione

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Ridurre il consumo energetico attraverso |’incremento dell’efficienza del sistemadi ventilazione artificiade

Prestazioni:
Massimizzare |’efficienza del sistemadi ventilazione artificiale in modo daridurrei consumi energetici migliorando laqualita
dell'aria con impatti minori sull‘ambiente.

Livello minimo della prestazione:
A secondo del tipo di ventilazione (naturale, meccanica, ibrida, ecc.) garantire le condizioni ideali negli ambienti confinati
secondo i parametri indicati dalla normativa.

01.02.R17 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell’'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecol ogiche volontarie basate su un sistema multicriteria che consideral’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (1SO 14024);
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- TIPO Il: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sial’intervento di un organismo indipendente di certificazione (trale quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (1ISO 14021);

- TIPO I1I: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati a ciclo di vitadel prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte aun
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tradi esse rientrano, ad esempio, e “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (1SO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale del prodotti impiegati.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.02.01 Canali in lamiera
° 01.02.02 Recuperatori di calore
° 01.02.03 Ventilconvettore a cassetta
° 01.02.04 Ventilconvettore a parete
° 01.02.05 Tubo multistrato in PEX-AL-PEX
Elemento Manutenibile: 01.02.01

Canali in lamiera

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

Le centrali di trattamento dell’aria dellimpianto di climatizzazione sono destinate al trattamento sia dell’aria primaria che di tutta quella
necessaria alla climatizzazione. Il trasporto dei fluidi trattati (sia di mandata che di ripresa) avviene in canalizzazioni in acciaio zincato
rivestite con idonei materiali coibenti. Nel caso di canali rettangolari con un lato di dimensioni superiori a 450 mm prevedere delle croci
trasversali di rinforzo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.01.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzate con materiali e componenti idonel ad impedire fughe dei
fluidi termovettori nonché dei combustibili di alimentazione.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire latenutain condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

I componenti degli impianti di climatizzazione possono essere verificati per accertarne la capacitaa controllo dellatenuta
secondo |e prove indicate dalla normativa UNI vigente.

01.02.01.R02 Stabilita chimico reattiva

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni dell'impianto di climatizzazione devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo
le proprie caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti di climatizzazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisicafraloro evitando allo scopo contatto trametalli e materiali aggressivi.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.01.A01 Anomalie delle coibentazioni
Difetti di tenuta delle coibentazioni.

01.02.01.A02 Difetti di regolazione e controllo
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Difetti di funzionamento dei dispositivi di comando e delle serrande.

01.02.01.A03 Difetti di tenuta
Perdite o fughe dei fluidi circolanti nelle canalizzazioni.

01.02.01.A04 Difetti di tenuta giunti
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.01.A05 Incrostazioni
Depositi ed accumuli che impediscono il normale funzionamento dei filtri e delle griglie di ripresa aria.

01.02.01.A06 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C0O1 Controllo generale canali

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare |le caratteristiche principali delle canalizzazioni con particolare riguardo a

-tenuta dell'aria (le fughe sono visibili con parti annerite in prossimita delle fughe); -giunti per verificare la presenza di lesioni o di
sconnessioni; -la stabilita dei sostegni dei canali; -vibrazioni; -presenza di acquadi condensa; -griglie di ripresa e transito aria
esterna; -serrande e meccanismi di comando; -coibentazione dei canali.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Sostituibilita; 3) .
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di regolazione e controllo; 2) Difetti di tenuta; 3) Incrostazioni; 4) Difetti di tenuta giunti.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.01.C02 Controllo strumentale canali

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione strumentale

Controllare I'interno dei canali con apparecchiature speciali quali endoscopio, telecamere per la verificadello stato di puliziaed
igiene.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Sostituibilita; 3) .

« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Incrostazioni.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.02.01.C03 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare lastabilitd dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e cheil loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

« Requisiti daverificare: 1) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

01.02.01.C04 Controllo qualita dell’aria

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Controllare la qualita dell'aria ambiente verificando, attraverso analisi, che siapriva di sostanze inquinanti /o tossiche per la salute
degli utenti.

« Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell’impianto di climatizzazione; 2) Efficienza dell’impianto di ventilazione.
« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di regolazione e controllo; 2) Difetti di tenuta giunti.
« Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia canali

Cadenza: ogni anno

Effettuare unapuliziadei canali utilizzando aspiratori. Effettuare inoltre una pulizia delle bocchette di mandata e di ripresa, delle
griglie e delle cassette miscelatrici.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.01.102 Ripristino coibentazione

Cadenza: quando occorre
Effettuareil ripristino dello strato coibente quando deteriorato.
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« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

01.02.01.103 Ripristino serraggi

Cadenza: quando occorre
Eseguireil ripristino del dadi di serraggio dei vari tratti di canale.
« Ditte specializzate: Lattoniere-canalista.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Recuperatori di calore

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

Sono realizzati a fascio tubiero con tubi in rame mandrinati a piastre tubiere in acciaio. L'acqua circola all'interno dei tubi e, quindi, il
lato acqua é facilmente ispezionabile e pulibile rimuovendo i coperchi delle casse acqua. Questi apparecchi si applicano sia su gruppi
frigoriferi raffreddati ad acqua che raffreddati ad aria. In tutti e due i casi si inserisce un recuperatore in ogni circuito frigorifero di cui
costituita I'unita di refrigerazione. Quando l'utenza collegata al recuperatore & sottoposta ad un carico, lo stesso recuperatore cede
calore all'acqua che lo attraversa facendo condensare il refrigerante che circola sull’altro lato. In base al differente carico del circuito
idraulico collegato al recuperatore, questo & capace di recuperare una percentuale del calore di condensazione che oscilla tralo 0 e il
100%.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R0O1 Efficienza

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

| recuperatori di calore devono essere realizzati con materiali in grado di garantire un'efficienza di rendimento.

Prestazioni:
| recuperatori di calore devono funzionare in modo da garantire in ogni momento i valori di progetto della temperatura,
dell'umidita e dell'entalpia.

Livello minimo della prestazione:
L 'efficienza dipende dal tipo di recuperatore e dalle portate in massa secondo quanto indicato dalla norma.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie del termostato
Difetti di funzionamento del termostato €/o del sistema di regolazione della temperatura dell'acqua.

01.02.02.A02 Depositi di materiale
Accumuli di materiale (fanghi, polvere, ecc.) al'interno dei recuperatori.

01.02.02.A03 Difetti di tenuta
Perdite del fluido attraverso i fasci tubieri del recuperatore di calore.

01.02.02.A04 Mancanza certificazione antincendio
Mancanza o perdita delle caratteristiche antincendio del materiale coibente.

01.02.02.A05 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperaturatrail fluido in ingresso e quello in uscita.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare |o stato degli scambiatori con particolare allo scambio acqua/acqua.

» Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

« Anomalie riscontrabili: 1) Depositi di materiale; 2) Sbalzi di temperatura; 3) Anomalie del termostato; 4) Difetti di tenuta.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.02.C02 Verifica della temperatura
Cadenza: quando occorre
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Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare chei valori dellatemperaturadel fluido in entrata e in uscita siano quelli di esercizio.
* Requisiti da verificare: 1) Efficienza.

« Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.02.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilitadell' elemento e che il materiale utilizzato siaidoneo allafunzione garantendo la sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione antincendio.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la disincrostazione dei circuiti primari e secondari.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Ventilconvettore a cassetta

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

| ventilconvettori a cassetta sono costituiti da uno scambiatore di calore (realizzato in rame ed a forma di serpentina) posizionato
all'interno di un involucro di lamiera metallica; questo involucro viene posizionato all'interno del controsoffitto da dove provvede alla
mandata dell'aria mediante un ventilatore a motore del tipo assiale.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R0O1 (Attitudine al) controllo della temperatura dell’aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori devono essere realizzati in modo dagarantirei valori di progetto dellatemperatura dell’arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:

Latemperatura dell’arianei locali riscaldati non deve superarei 20°C, con unatolleranzadi 1 °C. Sono ammessi sbalzi dei
valori dellatemperatura dell'aria ambiente purché questi non superino il +/- 1 °C nel periodo invernale ei +/- 2 °C nel periodo
estivo.

Livello minimo della prestazione:

Latemperatura dei fluidi termovettori deve essere verificata nella parte centrale dei locali serviti e ad un’atezza dal pavimento
di 1,5m. | valori ottenuti devono essere confrontati con quelli di progetto ed &€ ammessa unatolleranza di +/- 0,5 °C nel
periodo invernale e +/- 1 °C nel periodo estivo.

01.02.03.R02 (Attitudine al) controllo della velocita dell’aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori devono funzionare in modo da non creare movimenti d’aria che possano dare fastidio ale persone.

Prestazioni:

Per assicurare una buona distribuzione del fluido occorre chei terminali di mandata dell’ariae quelli di ripresa siano ben
distribuiti nell'ambiente da climatizzare. In ogni caso si puo misurare la velocita dell’aria nella zona occupata dalle persone
mediante appositi strumenti di precisione (es. anemometro afilo cado).

Livello minimo della prestazione:

Per non creare fastidiosi movimenti dell'aria occorre che la velocita della stessa non superi i 0,15 m/s. E' comunque ammessa
una velocita superiore (nelle immediate vicinanze di bocchette di estrazione o di mandata dell’aria) fino a 0,7 m/s sempre ché
siano evitati disturbi diretti alle persone.
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01.02.03.R03 (Attitudine al) controllo dell’'umidita dell’aria ambiente

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| ventilconvettori devono essere realizzati in modo dagarantirei valori di progetto dellaumiditadell’arianei locali serviti
indipendentemente dalle condizioni climatiche esterne ed interne.

Prestazioni:
Per garantire condizioni ottimali occorre chei valori dell’umiditarelativa dell’aria negli ambienti climatizzati sia compresafra
il 40% ed il 60% nel periodo invernale efrail 40% ed il 50% nel periodo estivo.

Livello minimo della prestazione:

| valori dell’umiditarelativa dell’aria devono essere verificati e misurati nella parte centrale dei locali, ad un’atezza dal
pavimento di 1,5 m, utilizzando idonei strumenti di misurazione (es. psicrometro ventilato): rispetto ai valori di progetto &
ammessa unatolleranza di +/- 5%.

01.02.03.R04 Efficienza dell’impianto di climatizzazione

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Ridurreil consumo di energia primaria attraverso I’incremento dell’efficienza dell’impianto di climatizzazione estiva.

Prestazioni:
Massimizzare |’ efficienza dell’ impianto di climatizzazione estivain base alla destinazione d’uso dell’edificio in modo da
ridurrei consumi energetici migliorando laqualita dell'aria con impatti minori sull'ambiente.

Livello minimo della prestazione:

A secondo ddl tipo di climatizzazione estiva (impianti autonomi, impianti centralizzati atutt’aria a portata e temperatura
costante, a portata variabile, a portata e temperatura variabili, monocondotto o a doppio condotto, a zona singola o multizona,
impianti centralizzati misti aria-acqua, con terminali acqua del tipo ventilconvettori, pannelli radianti, unita ainduzione, trave
fredda, impianti centralizzati a sola acqua, ecc.) garantire le condizioni ideali negli ambienti confinati secondo i parametri
indicati dalla normativa.

01.02.03.R05 Efficienza dell’impianto di ventilazione

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Ridurre il consumo energetico attraverso |’incremento dell’efficienza del sistemadi ventilazione artificide

Prestazioni:
Massimizzare |’efficienza del sistemadi ventilazione artificiale in modo daridurrei consumi energetici migliorando la qualita
dell'aria con impatti minori sull'ambiente.

Livello minimo della prestazione:
A secondo del tipo di ventilazione (naturale, meccanica, ibrida, ecc.) garantire le condizioni ideali negli ambienti confinati
secondo i parametri indicati dalla normativa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Accumuli d’aria nei circuiti
Accumuli d'ariaal'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

01.02.03.A02 Anomalia pompa
Difetti di funzionamento della pompa evacuazione condensa.

01.02.03.A03 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.

01.02.03.A04 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

01.02.03.A05 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanza di ubrificante.

01.02.03.A06 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

01.02.03.A07 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.02.03.A08 Fughe di fluidi nei circuiti
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.02.03.A09 Rumorosita
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Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificarelo stato degli elettroventilatori con particolare riferimento al controllo dellarumorosita dei cuscinetti e del senso di
rotazione dei motori degli stessi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento dei motori elettrici; 2) Rumorosita.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.03.C02 Controllo qualita dell’aria

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Controllare la qualita dell'aria ambiente verificando, attraverso analisi, che sia privadi sostanze inquinanti €/o tossiche per la salute
degli utenti.

« Requisiti daverificare: 1) Efficienza dell’impianto di climatizzazione; 2) Efficienza dell’impianto di ventilazione.
« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.
« Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Pulizia bacinelle di raccolta condense
Cadenza: ogni mese
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense e del relativo scarico utilizzando idonei disinfettanti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.03.102 Pulizia batterie di scambio

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle batterie mediante aspiratore d'aria e spazzolatura delle aette.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
01.02.03.103 Pulizia filtri

Cadenza: ogni 3 mesi
Effettuare unapuliziade filtri mediante aspiratore d'ariaed un lavaggio dei filtri con acqua e solventi. Asciugarei filtri dlafinedi
ogni intervento.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.03.104 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituirei filtri quando sono usurati seguendo le indicazioni fornite dal costruttore.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Ventilconvettore a parete

Unita Tecnologica: 01.02

Impianto di climatizzazione

| ventilconvettori a parete sono costituiti da uno scambiatore di calore realizzato in rame ed a forma di serpentina posizionato all'interno
di un involucro di lamiera metallica dotato di due aperture, una nella parte bassa per la ripresa dell'aria ed una nella parte alta per la

mandata dell'aria. Lo scambio del fluido primario (proveniente dalla serpentina) con I'aria dell’'ambiente dove & posizionato il
ventilconvettore avviene mediante un ventilatore a motore del tipo assiale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Accumuli d’aria nei circuiti
Accumuli d'ariaal'interno dei circuiti che impediscono il corretto funzionamento.

01.02.04.A02 Difetti di filtraggio
Difetti di tenuta e perditadi materiale dai filtri.
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01.02.04.A03 Difetti di funzionamento dei motori elettrici
Cattivo funzionamento dei motori dovuto a mancanzaimprovvisadi energia elettrica, guasti, ecc.

01.02.04.A04 Difetti di lubrificazione
Funzionamento non ottimale per mancanzadi |ubrificante.

01.02.04.A05 Difetti di taratura dei sistemi di regolazione
Difetti di funzionamento ai sistemi di regolazione e controllo.

01.02.04.A06 Difetti di tenuta
Fughe dei fluidi termovettori in circolazione.

01.02.04.A07 Difetti di ventilazione
Difetti di ventilazione dovuti ad ostruzioni (polvere, accumuli di materiale vario) delle griglie di ripresa e di mandata.

01.02.04.A08 Fughe di fluidi
Fughe dei fluidi nei vari circuiti.

01.02.04.A09 Rumorosita dei ventilatori
Rumorositadei cuscinetti dovuta all'errato senso di rotazione o problemi in generale (ostruzioni, polvere, ecc.) dei motori degli
elettroventilatori.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato degli elettroventilatori con particolare riferimento a controllo dellarumorosita dei cuscinetti e del senso di
rotazione dei motori degli elettroventilatori.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento dei motori elettrici.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.04.C02 Controllo qualita dell’aria

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Controllare la qualita dell'aria ambiente verificando, attraverso analisi, che siapriva di sostanze inquinanti /o tossiche per la salute
degli utenti.

« Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell’impianto di climatizzazione; 2) Efficienza dell’impianto di ventilazione.
« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di filtraggio; 2) Difetti di tenuta.
« Ditte specializzate: Biochimico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Pulizia bacinelle di raccolta condense
Cadenza: ogni mese
Effettuare una pulizia delle bacinelle di raccolta condense e del relativo scarico utilizzando idonei disinfettanti.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.04.102 Pulizia batterie di scambio

Cadenza: ogni 12 mesi
Effettuare una pulizia delle batterie mediante aspiratore d'aria e spazzolatura delle aette.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.02.04.103 Pulizia filtri

Cadenza: ogni 3 mesi
Effettuare una pulizia dei filtri mediante aspiratore d'aria ed un lavaggio dei filtri con acqua e solventi. Asciugarei filtri allafine di
ogni intervento.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
01.02.04.104 Sostituzione filtri

Cadenza: quando occorre
Sostituirei filtri quando sono usurati seguendo le indicazioni fornite dal costruttore.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
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Tubo multistrato in PEX-AL-PEX

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto di climatizzazione

1l tubo in PEX-AL-PEX & un sistema integrato formato da un doppio strato di polietilene reticolato (realizzato con metodo a silani
coestruso) con interposto uno strato di alluminio. Questa tipologia di tubo multistrato puo essere utilizzata sia all'interno e sia all’esterno
degli edifici e con idonea coibentazione anche negli impianti di riscaldamento, climatizzazione e raffrescamento.

Questi tubi presentano notevoli vantaggi derivati dalla leggerezza e dall'indeformabilita; inoltre questi tubi presentano bassissime perdite
di carico e possono essere utilizzati in un ampio range di temperature.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.05.R01 Regolarita delle finiture

Classe di Requisiti: Adattabilita delle finiture

Classe di Esigenza: Fruibilita

Letubazioni devono presentare superficie esterna ed interna e sezione prive di difetti.

Prestazioni:

| materiali e componenti utilizzati per 1a preparazione di tubi in PE reticolato non devono presentare anomalie. In particolare s
deve verificare che per la superficie esternalinterna non vi siano ondulazioni e striature o altri eventuali difetti; per la sezione si
deve verificare I'assenza di bolle o cavita

Livello minimo della prestazione:

| campioni di tubazione vengono sottoposti ad un esame a vista per accertarne 'idoneita. Le tolleranze ammesse sono:

- 5 mm per le lunghezze;

- 0,05 mm per le dimensioni dei diametri;

- 0,01 mm per le dimensioni degli spessori.

Larettilineita delle tubazioni viene accertata adagiando la tubazione su una superficie pianain assenza di sollecitazione. Deve
essere accertata la freccia massima che si verifica

01.02.05.R02 Resistenza alla temperatura

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Letubazioni in polietilene reticolato destinate al trasporto di fluidi caldi non devono subire aterazioni o disgregazioni per effetto
delle ate temperature che dovessero verificarsi duranteil funzionamento.

Prestazioni:
Le tubazioni non devono presentare alterazioni, screpolature, deformazioni se sottoposte a shalzi dellatemperatura. Il requisito
puo ritenersi accettato se non si verificano aterazioni apprezzabili.

Livello minimo della prestazione:

Per accertare la capacita di resistenza alla temperatura delle tubazioni in polietilene reticolato si esegue una prova secondo le
modalitaed i tempi indicati nellanorma UNI 9349. Tale prova consiste nel posizionare uno spezzone di tubo di circa30 mmin
una stufa a ventilazione forzata alla temperaturadi 160 °C per circa 16 h. La provarisulta superata se non si apprezzano
alterazione del tubo.

01.02.05.R03 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Letubazioni e gli elementi accessori quali valvole e rubinetti devono esserein grado di contrastare in modo efficace il prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Letubazioni e gli elementi accessori devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo, senza pregiudicare la sicurezza degli utenti. Pertanto gli
elementi devono essere sottoposti a prove di verifica quali resistenza a trazione, a schiacciamento e a curvatura.

Livello minimo della prestazione:

La prova per determinare laresistenza alla pressione interna avviene utilizzando un dispositivo che consente di raggiungere la
pressione interna alla temperatura prescritta per la prova (ricavabile dalla formulaindicata sullanorma UNI 9349 e variabilein
funzione del diametro e degli spessori). Deve essere rilevata per ogni provino se larotturasi € verificata primadel tempo
stabilito. Per lavalidita della prova non devono verificars rotture.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.02.05.A01 Alterazioni cromatiche
Presenza di macchie con conseguente variazione della tonalitadei colori e scomparsadel colore originario.

01.02.05.A02 Deformazione
Cambiamento dellaformainiziale con imbarcamento degli elementi e relativairregolarita della sovrapposizione degli stessi.

01.02.05.A03 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute aerrori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.02.05.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.C01 Controllo generale tubazioni

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare le caratteristiche principali delle tubazioni con particolare riguardo a

- tenuta delle congiunzioni aflangia;

- giunti per verificare lapresenzadi lesioni o di sconnessioni;

- lastabilita dei sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- coibentazione dei tubi.

» Anomalie riscontrabili: 1) Alterazioni cromatiche; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Deformazione.

« Ditte specializzate: Idraulico.

01.02.05.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare lastabilitadei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e cheil loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
« Anomalieriscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.101 Registrazioni
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire laregistrazione delle giunzioni dei tubi.

« Ditte specializzate: Idraulico.
Unita Tecnologica: 01.03

Impianto di illuminazione

L'impianto di illuminazione consente di creare condizioni di visibilita negli ambienti. L'impianto di illuminazione deve consentire, nel
rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di illuminamento, limitazione dell'abbagliamento, direzionalita della luce, colore e
resa della luce.

L'impianto di illuminazione €’ costituito generalmente da: lampade ad incandescenza, lampade fluorescenti, lampade alogene, lampade
compatte, lampade a scariche, lampade a ioduri metallici, lampade a vapore di mercurio, lampade a vapore di sodio e pali per il
sostegno dei corpi illuminanti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.03.RO1 (Attitudine al) controllo del flusso luminoso

Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

| componenti degli impianti di illuminazione devono essere montati in modo da controllare il flusso luminoso emesso a fine di
evitare chei fasci luminosi possano colpire direttamente gli apparati visivi delle persone.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti di illuminazione capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare laformazione di acqua
di condensa per evitare ale persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma CEIl
64-8.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti di illuminazione procedendo ad un esame nonché a misure eseguite
secondo e norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti di
illuminazione devono essere dotati di collegamenti equipotenziali con I’impianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messaaterradel componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza aterra.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita previstadall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.03.R04 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel
normale funzionamento siain caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R0O5 Assenza di emissioni di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di illuminazione devono limitare laemissione di sostanze inquinanti o comunque nocive alla salute degli
utenti.

Prestazioni:
Deve essere garantitala qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione dei materiali e componenti nel
rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R06 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionalita e di manovrabilita

Prestazioni:
I componenti degli impianti di illuminazione devono essere disposti in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali da
rendereil loro utilizzo agevole e sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare |’atezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

01.03.R0O7 Efficienza luminosa
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Classe di Requisiti: Visivi

Classe di Esigenza: Aspetto

I componenti che sviluppano un flusso luminoso devono garantire una efficienza luminosa non inferiore a quella stabilita dai
costruttori delle lampade.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione del materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R0O8 ldentificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve
essere presente un cartello sul quale sono riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere in caso di emergenza su
persone col pite da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R09 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d’intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti di illuminazione devono esserein grado di evitareil passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano redizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R10 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza
perdere le proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R11 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d’intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in
modo agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone o Cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato
dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R12 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere atti a consentire la collocazione in operadi atri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere montati in operain modo da essere facilmente smontabili
senza per questo smontare o disfare I'intero impianto.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R13 Regolabilita
Classe di Requisiti: Funzionalita in emergenza
Classe di Esigenza: Funzionalita
| componenti degli impianti di illuminazione devono esserein grado di consentire adeguamenti funzionali da parte di operatori
specializzati.
Prestazioni:

Gli elementi costituenti I'impianto di illuminazione devono essere facilmente modificati o regolati senza per questo smontare o
disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R14 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di illuminazione devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficaceil prodursi di
deformazioni o rotture sotto I'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti di illuminazione devono essere idonei ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.03.R15 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
Classe di Esigenza: Sicurezza
L'impianto di illuminazione deve essere realizzato con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie caratteristiche
chimico-fisiche.
Prestazioni:
Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti di illuminazione non devono presentare
incompatibilita chimico-fisica.
Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’'UNITA TECNOLOGICA:

° 01.03.01 Lampade alogene
Elemento Manutenibile: 01.03.01

Lampade alogene

Unita Tecnologica: 01.03
Impianto di illuminazione

Al fine di scongiurare I'annerimento delle lampade a incandescenza si riempie il bulbo con alogeni (iodio, bromo) che, evaporando a 300
°K danno origine ad una miscela con le particelle di tungsteno stabilizzandosi a 500-1700 °K. Le lampade ad alogeni possono arrivare ai
3000 °K con dimensioni inferiori del bulbo e aumentando nello stesso tempo il flusso luminoso e la vita media fino a 20.000 ore.
Qualcuna di queste lampade puo, attraverso un dimmer (variatore di luce) regolare il flusso luminoso. Gli apparecchi su cui vanno
montate le lampade ad alogeni necessitano di fusibile di sicurezza e di vetro frontale di protezione. Considerate le alte temperature di
esercizio non & consigliabile toccare il bulbo (che é realizzato in quarzo) con le dita poiché il grasso dei polpastrelli provoca la
vetrificazione del quarzo e, quindi, la rottura del bulbo.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.03.01.R01 Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisiti geometrici e fisici
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
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Utilizzo razionae delle risorse attraverso I’impiego di fonti rinnovabili per I'illuminazione

Prestazioni:
In fase progettual e dovranno essere previsti sistemi captanti laluce naturale attraverso sistemi di convogliamento di luce e
riflettenti.

Livello minimo della prestazione:
| parametri relativi all'utilizzo delle risorse climatiche ed energetiche dovranno rispettare i limiti previsti dalla normativa
vigente

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.03.01.A01 Abbassamento livello di illuminazione
Abbassamento del livello di illuminazione dovuto ad usura delle lampadine, ossidazione dei deflettori, impolveramento delle
lampadine.

01.03.01.A02 Avarie
Possibili avarie dovute a corti circuito degli apparecchi, usura degli accessori, apparecchi inadatti.

01.03.01.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente al'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.03.01.A04 Difetti di illuminazione
Livello scarso di illuminazione negli ambienti e/o spazi aperti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita delle lampadine.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo del flusso luminoso; 2) (Attitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 3) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 4) Accessibilita; 5) Assenza di emissioni di sostanze nocive; 6)
Comodita di uso e manovra; 7) Efficienza luminosa; 8) Identificabilita; 9) Impermeabilita ai liquidi; 10) Isolamento elettrico; 11)
Limitazione dei rischi di intervento; 12) Montabilita/Smontabilita; 13) Regolabilita; 14) Resistenza meccanica; 15) Stabilita
chimico reattiva.

« Anomalie riscontrabili: 1) Abbassamento livello di illuminazione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.03.01.C02 Controllo valori illuminazione

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Eseguire la misurazione dei livelli dell'illuminazione e verificare che tali valori siano compatibili con quelli di progetto.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo passivo di fonti rinnovabili per I'illuminazione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di illuminazione; 2) Abbassamento livello di illuminazione.

« Ditte specializzate: Tecnico illuminazione.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.03.01.101 Sostituzione delle lampade

Cadenza: ogni 10 mesi

Sostituzione delle lampade e dei relativi elementi accessori secondo la durata di vita media delle lampade fornite dal produttore. Per
le lampade alogene si prevede una durata di vitamedia pari a 2.000 h sottoposta a tre ore consecutive di accensione. (I potizzando,
pertanto, un uso giornaliero di 6 ore, dovra prevedersi la sostituzione dellalampada circa ogni 10 mesi)

« Ditte specializzate: Elettricista.
Unita Tecnologica: 01.04

Impianto di riscaldamento

L'impianto di riscaldamento é I'insieme degli elementi tecnici aventi funzione di creare e mantenere nel sistema edilizio determinate
condizioni termiche. Le reti di distribuzione e terminali hanno la funzione di trasportare i fluidi termovettori, provenienti dalle centrali
termiche o dalle caldaie, fino ai terminali di scambio termico con I'ambiente e di controllare e/o regolare il loro funzionamento. A
secondo del tipo dell'impianto (a colonne montanti o a zone) vengono usate tubazioni in acciaio nero senza saldatura (del tipo
Mannessman), in rame o in materiale plastico per il primo tipo mentre per I'impianto a zona vengono usate tubazioni in acciaio o in
rame opportunamente isolate (e vengono incluse nel massetto del pavimento). | terminali hanno la funzione di realizzare lo scambio
termico tra la rete di distribuzione e 'ambiente in cui sono collocati. | tipi di terminali sono:
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- radiatori costituiti da elementi modulari (realizzati in ghisa, in alluminio o in acciaio) accoppiati tra loro per mezzo di manicotti filettati
(nipples) e collegati alle tubazioni di mandata e ritorno;

- piastre radianti realizzate in acciaio o in alluminio;

- pannelli radianti realizzati con serpentine in tubazioni di rame o di materiale plastico (polietilene reticolato) poste nel massetto del
pavimento;

- termoconvettori e ventilconvettori costituiti da uno scambiatore di calore a serpentina alettata in rame posto all'interno di un involucro
di lamiera dotato di una apertura (per la ripresa dell’aria) nella parte bassa e una di mandata nella parte alta;

- unita termoventilanti sono costituite da una batteria di scambio termico in tubi di rame o di alluminio alettati, un ventilatore di tipo
assiale ed un contenitore metallico per i collegamenti ai condotti d'aria con i relativi filtri;

- aerotermi che basano il loro funzionamento su meccanismi di convezione forzata;

- sistema di regolazione e controllo. Tutte le tubazioni saranno installate in vista o in appositi cavedi, con giunzioni realizzate mediante
pezzi speciali evitando I'impiego di curve a gomito; in ogni caso saranno coibentate, senza discontinuita, con rivestimento isolante di
spessore, conduttivita e reazione conformi alle normative vigenti. Nel caso di utilizzazione di radiatori o di piastre radianti per ottimizzare
le prestazioni € opportuno che:

- la distanza tra il pavimento e la parte inferiore del radiatore non sia inferiore a 11 cm;

- la distanza tra il retro dei radiatori e la parete a cui sono appesi non sia inferiore a 5 cm;

- la distanza tra la superficie dei radiatori ed eventuali nicchie non sia inferiore a 10 cm.

Nel caso di utilizzazione di termoconvettori prima della installazione dei mobiletti di contenimento dovranno essere poste in opera le
batterie radianti ad una distanza da terra di 15 cm leggermente inclinate verso 'alto in modo da favorire la fuoriuscita dell’aria. Nel caso
si utilizzano serpentine radianti a pavimento € opportuno coprire i pannelli coibenti delle serpentine con fogli di polietilene per evitare
infiltrazioni della gettata soprastante.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.04.R0O1 Affidabilita

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiai idonel agarantire nel tempo le proprie
qualita cosi da garantire la funzionalita dellimpianto.

Prestazioni:
Per garantire lafunzionalita tecnol ogica dell'impianto deve essere garantita la qualita della progettazione, della fabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.04.R0O2 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere realizzati con materiali idonel agarantire nel tempo le proprie
capacitadi rendimento cosi da garantire la funzionalita dell'impianto.

Prestazioni:

Per garantire la funzionalita tecnol ogica dell'impianto deve essere garantita la qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative. Pertanto gli impianti di riscaldamento
devono funzionare garantendo una capacita di rendimento corrispondente a quelladi progetto e nel rispetto della normativa
vigente.

Livello minimo della prestazione:

L'efficienza degli elementi costituenti I'impianto viene verificata misurando acuni parametri quali:

- i generatori di calore di potenzatermica utile nominae Pn superiore a 4 kW, devono possedere un rendimento termico utile
non inferiore al 90%;

- il rendimento dei gruppi elettropompe non deve essere interiore a 70%;

- il coefficiente di prestazione (COP) delle pompe di calore non deve essere inferiore a 2,65;

- il rendimento di elettropompe ed elettroventilatori non deve essere interiore a 70%.

01.04.R03 (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi

Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto di riscaldamento devono essere in grado di garantire valori minimi di portata dei fluidi circolanti.

Prestazioni:
| terminali di erogazione degli impianti di riscaldamento devono assicurare, anche nelle piu gravose condizioni di esercizio,
una portata dei fluidi non inferiore a quelladi progetto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.04.R04 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.
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Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecol ogiche volontarie basate su un sistema multicriteria che consideral’intero ciclo di vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (SO 14024);

- TIPO Il: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sial’intervento di un organismo indipendente di certificazione (trale quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (SO 14021);

- TIPO I11: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati a ciclo di vitadel prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte aun
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tradi esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (1SO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

01.04.R05 Efficienza dell’impianto termico

Classe di Requisiti: Salvaguardia della salubrita dell’aria e del clima

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Ridurreil consumo di combustibile attraverso I’incremento dell’ efficienza dell’impianto di riscaldamento.

Prestazioni:

Massimizzare |’ efficienza dell’impianto termico in base ala destinazione d’uso dell’edificio in modo daridurre i consumi
energetici e garantire valori elevati di rendimento di produzione, di distribuzione, di emissione, di regolazione, migliorando la
qualitadell'aria con impatti minori sull'ambiente.

Livello minimo della prestazione:

Secondo i parametri indicati dalla normativa:

Favorire I’incremento del rendimento di distribuzione applicando:

- il contenimento delle dispersioni termiche, attraverso la coibentazione delle reti di distribuzione e ladistribuzione di fluidi a
temperatura contenuta;

- contenimento dei consumi di pompaggio, attraverso il corretto dimensionamento dellereti e, dove tecnicamente
raccomandabile, I’adozione di sistemi di pompaggio a portata variabile.

Favorire I’incremento del rendimento di emissione ottimizzando il posizionamento dei terminali nei locali riscaldati.

Favorire I’incremento del rendimento disperdente, attraverso I’isolamento;

Favorire I’incremento del rendimento di regolazionein funzione dei sistemi di controllo (sistemi centralizzati di telegestione o
supervisione, contabilizzazione di consumi di energiatermica per ciascuna unitdimmobiliare).

01.04.R06 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevoleil disassemblaggio allafine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nellafase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero del materiali.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

01.04.R0O7 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energiatermica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per unaidonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi (contatori) di energiatermica, elettricae di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

01.04.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.
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Prestazioni:
Nellefasi progettuali dell'operaindividuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

01.04.R09 (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi

Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici

Classe di Esigenza: Benessere

| fluidi termovettori dell'impianto di riscaldamento devono avere temperaturaidonea per assicurare il corretto funzionamento
dell'impianto assicurando nello stesso momento un benessere ambiental e oltre che un contenimento dei consumi energetici.

Prestazioni:

Le temperature dei fluidi termovettori devono garantirei valori minimi richiesti dallanormativa e sotto riportati; inoltre &
consentita un'escursione termica media non superiore ai 5 °C negli impianti a circolazione forzata e non superiore ai 25 °C
negli impianti a circolazione naturale.

Tipo di terminale radiatore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 70-80 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a60-70 °C.

Tipo di terminal e termoconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 75-85 °C;

- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a65-75 °C.

Tipo di terminale ventilconvettore:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 50-55 °C, raffreddamento pari a7 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a45-50 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Tipo di terminale pannelli radianti:

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 35-40 °C;

- temperatura fluidi in uscita: riscaldamento pari a 25-30 °C.

Tipo di terminale centrale di termoventilazione

- temperatura fluidi in ingresso: riscaldamento pari a 80-85 °C;

- temperaturafluidi in uscita: riscaldamento pari a 70-75 °C, raffreddamento pari a 12 °C.

Livello minimo della prestazione:

Latemperatura dei fluidi viene verificata mediante termometri che devono essere sottoposti alle prove di laboratorio previste
dalle vigenti norme sul risparmio energetico. | valori dellatemperatura del fluido termovettore rilevati devono essere
paragonati ai valori dellatemperatura previstain base a diagramma di esercizio dell'impianto cosi come prescritto dalla
normativa UNI vigente.

01.04.R10 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti idonel ad impedire fughe dei fluidi termovettori
nonché dei combustibili di alimentazione.

Prestazioni:

| materiali e componenti devono garantire latenutain condizioni di pressione e temperatura corrispondenti a quelle massime o
minime di esercizio.

Livello minimo della prestazione:

| componenti degli impianti di riscaldamento possono essere verificati per accertarne la capacita al controllo dellatenuta
secondo le prove indicate dalla normativa UNI vigente.

01.04.R11 Assenza dell’emissione di sostanze nocive

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi degli impianti di riscaldamento devono limitare la emissione di sostanze inquinanti o comunque nocive ala salute degli
utenti.

Prestazioni:
Per garantire la protezione dagli agenti patogeni deve essere garantita la qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.04.R12 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli impianti di riscaldamento devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di
funzionalita e di manovrabilita
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Prestazioni:
| componenti degli impianti di riscaldamento devono essere disposti in posizione ed atezza dal piano di calpestio tali da
rendereil loro utilizzo agevole e sicuro, ed accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare |’atezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando a raggi
infrarossi).

01.04.R13 Resistenza agli agenti aggressivi chimici

Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici

Classe di Esigenza: Sicurezza

L'impianto di riscaldamento deve essere realizzato con materiali e componenti idonei anon subire dissoluzioni o disgregazioni e
mutamenti di aspetto se sottoposti all'azione di agenti aggressivi chimici.

Prestazioni:
La capacita dei materiali e del componenti degli impianti di riscaldamento a conservare inaterate le proprie caratteristiche
chimico-fisiche, dimensionali, funzionali e di finitura superficiale deve essere dichiarata dal produttore di detti materiali.

Livello minimo della prestazione:

Per la valutazione dellaresistenza agli agenti chimici presenti nell’ariasi fariferimento a metodi di provaindicati dalle norme
UNI. Per garantirei livelli minimi possono essere utilizzati eventuali rivestimenti di protezione esterna (smalti, prodotti
vernicianti, ecc.) che devono essere compatibili con i supporti su cui vengono applicati.

01.04.R14 Controllo adattivo delle condizioni di comfort termico

Classe di Requisiti: Benessere termico degli spazi interni

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Benessere termico degli spazi interni mediante il controllo adattivo delle condizioni di comfort termico.

Prestazioni:

Negli ambienti confinati mediante sistemi di climatizzazione estiva dovranno essere previsti dispositivi per il controllo della
temperaturadell’ariainterna, per consentire |'adeguamento delle condizioni microclimatiche ad una maggiore variabilita
termica, rispetto a quella generalmente consentita dagli impianti secondo le norme correnti.

Livello minimo della prestazione:
I livelli di riferimento delle temperature degli ambienti confinati dovranno essere quelli previsti dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.04.01 Pompa di calore
° 01.04.02 Collettore di distribuzione in acciaio inox
° 01.04.03 Scaricatori di condensa
° 01.04.04 Termostati
° 01.04.05 Scaldasalviette
Elemento Manutenibile: 01.04.01

Pompa di calore

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

La pompa di calore € una macchina termica in grado di trasferire energia termica da una sorgente a temperatura piu bassa a una
sorgente a temperatura piu alta, atttraverso l'uso di energia.

Le pompe di calore maggiornamente utilizzate sono quelle a compressione di vapore, in cui il fluido refregerante, operante ciclicamente
nella macchina reversibile, subisce un processo di compressione (con un compressore) ed espansione. Tale processo permette di
aumentare e ridurre la temperatura del fluido cosi che questo possa assorbire o cedere energia termica, rispettivamente attraverso
I'evaporatore e il condensatore, ai fluidi termovettore secondari utilizzati (generlamente si presentano in configurazione aria-aria o
aria-acqua).

Tali macchine a suo volta si distinguono a seconda dell’alimentazione. Le pompe di calore a compressione sono, solitamente, ad
alimentazione elettrica o a gas. In quest’'ultimo caso il gas € utilizzato come combustibile per un motore a combustione interna la cui
rotazione attiva il compressore utile alla compressione del gas refrigerante.

Una alternativa alle pompe di calore a compressione di vapore, vi & la pompa di calore ad assorbimento. Questa non utilizza un
compressore ma una pompa per l'aumento di pressione del refrigerante ed necessita anche di energia termica per I'attivazione del
generatore ottenuta generalmente tramite combustione.
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Le pompe di calore sono particolarmente vantaggiose per il loro rendimento particolarmente elevato, oltre alla possibilita di invertirne il
ciclo e utilizzarle come macchine frigorifere se munite di valvola a tre vie.

1l rendimento delle pompe di calore ¢ denominato COP (Coefficient Of Performance), ed & dato dal rapporto tra la quantita di energia
termica fornita e la quantita di energia elettrica assorbita. Il COP assume solitamente valori compresi tra 2 e 4.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.01.RO1 Efficienza

Classe di Requisiti: Funzionalita tecnologica

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le pompe di calore devono essere realizzate con materiali idonel a garantire nel tempo le proprie capacitadi rendimento cosi da
garantire lafunzionalita dell'impianto.

Prestazioni:
Per garantire la funzionalita tecnol ogica dell impianto deve essere garantitala qualita della progettazione, dellafabbricazione e
dell’installazione dei materiali e componenti nel rispetto delle disposizioni normative.

Livello minimo della prestazione:
Il coefficiente di prestazione (COP) delle pompe di calore non deve essere inferiore a 2,65 mentre quello delle elettropompe ed
elettroventilatori non deve essereinteriore a 70%.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.01.A01 Anomalie delle batterie
Incrostazioni delle batterie dell'evaporatore che causano malfunzionamenti.

01.04.01.A02 Anomalie delle cinghie
Difetti di tensione delle cinghie.

01.04.01.A03 Corrosione
Fenomeni di corrosione della coclea o della girante.

01.04.01.A04 Difetti dei morsetti
Difetti di connessione dei morsetti.

01.04.01.A05 Incrostazioni
Depositi di materiale sui filtri.

01.04.01.A06 Perdite di carico
Vaori della pressione non rispondenti a quelli di esercizio.

01.04.01.A07 Perdite di olio
Perdite d'olio che si verificano con presenza di macchie d'olio sul pavimento.

01.04.01.A08 Rumorosita
Presenza di rumori anomali o livello di rumorositanon nei valori di norma.

01.04.01.A09 Difetti di tenuta
Difetti di tenuta dello strato coibente di protezione.

01.04.01.A10 Fumo eccessivo
Eccessiva quantitadi fumo prodotta dal bruciatore (o motore) durante il funzionamento

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare, ad inizio stagione, lo stato di usuradella pompadi calore. Verificare tutti gli organi di tenuta per accertarsi che non vi
siano perdite dei fluidi e lo stato di pulizia delle batterie.

« Requisiti daverificare: 1) Affidabilita; 2) Efficienza.

« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie delle batterie; 2) Anomalie delle cinghie; 3) Corrosione; 4) Difetti dei morsetti; 5)
Incrostazioni; 6) Perdite di carico; 7) Perdite di olio; 8) Rumorosita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C02 Controllo livello olio

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Controllo a vista
Verificareil livello dell'olio.
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» Requisiti da verificare: 1) Efficienza.
* Anomalie riscontrabili: 1) Perdite di olio.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C03 Controllo compressione

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare chei valori della pressione di mandata e di aspirazione siano conformi ai valori di collaudo effettuando una serie di
misurazioni strumentali.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della portata dei fluidi; 2) Efficienza.

» Anomalie riscontrabili: 1) Perdite di carico.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.C04 Verifica prodotti della combustione

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Analisi
Verificare, attraverso andisi, la composizione dei fumi derivanti dalla combustione..

« Requisiti daverificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Efficienza dell’impianto termico.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di tenuta; 2) Fumo eccessivo.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.01.101 Revisione generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Effettuare una disincrostazione meccanica e se necessario anche chimica biodegradabile del compressore nonché una lubrificazione
dei cuscinetti. Eseguire una verifica sulle guarnizioni ed eventualmente sostituirle.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.
01.04.01.102 Sostituzione accessori pompa

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli elementi accessori della pompa quali I'evaporatore, il condensatore e il compressore.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.103 Sostituzione elementi di regolazione

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli elementi di regolazione e controllo quali fusibili, orologio, pressostato, elettrovalvola, ecc.).

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.01.104 Sostituzione pompa

Cadenza: ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione della pompa di cal ore quando usurata.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Elemento Manutenibile: 01.04.02
Collettore di distribuzione in acciaio inox

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

1l collettore consente la distribuzione del fluido (che arriva dalla linea di adduzione principale) alle varie utenze ad esso collegato; pud
essere realizzato in acciaio inox; puo essere dotato di accessori quali valvole di sfogo aria, flussimetri e rubinetti di carico.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.02.A01 Anomalie attuatore elettrotermico
Difetti di funzionamento dell'attuatore elettrotermico.

01.04.02.A02 Anomalie detentore
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Difetti di funzionamento del detentore.

01.04.02.A03 Anomalie flussimetri
Difetti di funzionamento dei flussimetri.

01.04.02.A04 Anomalie valvola a brugola
Difetti di funzionamento dellavalvolaabrugoladi bilanciamento manuale.

01.04.02.A05 Anomalie valvole di intercettazione
Difetti di funzionamento delle valvole di intercettazione.

01.04.02.A06 Anomalie sportelli
Difetti di apertura e chiusuradegli sportelli che contengono i collettori.

01.04.02.A07 Difetti ai raccordi o alle connessioni
Perdite del fluido in prossimita di raccordi dovute a errori 0 sconnessioni delle giunzioni.

01.04.02.A08 Formazione di condensa
Presenza di fenomeni di condensa che puo causare corrosione delle parti metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare e caratteristiche principali del collettore con particolare riguardo a
- tenuta delle giunzioni;

- lastabilita dei sostegni dei tubi;

- presenza di acqua di condensa;

- integritadegli sportelli di chiusura;

- coibentazione dei tubi.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie detentore; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni; 3) Formazione di condensa; 4) Anomalie
flussimetri.

« Ditte specializzate: Idraulico.

01.04.02.C02 Verifica funzionamento

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Prova

Verificareil corretto funzionamento del detentore, dei flussimetri, delle chiavi di arresto, delle valvole di intercettazione.

« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie detentore; 2) Anomalie flussimetri; 3) Anomalie sportelli; 4) Difetti ai raccordi o alle
connessioni.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.04.02.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell' elemento e che il materiale utilizzato siaidoneo allafunzione garantendo la sicurezzadei fruitori.

* Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell’impianto termico; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a
fine vita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie valvole di intercettazione; 2) Difetti ai raccordi o alle connessioni.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.02.101 Registrazioni
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire laregistrazione delle giunzioni dei tubi che partono dal collettore.

« Ditte specializzate: Idraulico.
01.04.02.102 Eliminazione condensa

Cadenza: quando occorre
Provvedere dl'eliminazione dell'acqua di condensa.

« Ditte specializzate: Idraulico.

Elemento Manutenibile: 01.04.03
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Scaricatori di condensa

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

Gli scaricatori di condensa sono valvole che automaticamente scaricano la condensa di un sistema contenente vapore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.03.R01 (Attitudine al) controllo della tenuta

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le valvole devono essere realizzate con materiali e componenti idonei ad impedire fughe dei fluidi.

Prestazioni:
Lacapacitadelle valvole e dei relativi dispositivi di comando puo essere accertata con la provaindicata dalla norma UNI
10673.

Livello minimo della prestazione:
Al termine della proval'insieme servomotore-dispositivi di accoppiamento-valvola devono essere in buone condizioni, la
tenuta non deve essere compromessa e non devono presentarsi perdite né deformazioni visibili del corpo valvola.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.03.A01 Anomalie dei giunti
Difetti di tenuta del giunti.

01.04.03.A02 Anomalie dell’otturatore
Difetti di funzionamento dell'otturatore.

01.04.03.A03 Anomalie dei premistoppa
Difetti di funzionamento dei premistoppa.

01.04.03.A04 Anomalie dei servocomandi
Difetti di funzionamento del servocomandi delle valvole scaricatrici di condensa.

01.04.03.A05 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei dispositivi di sicurezza e controllo quali manometri, termometri, pressostati di comando, resistenze di
preriscal damento.

01.04.03.A06 Incrostazioni
Accumuli di materiale di deposito al'interno delle tubazioni ed in prossimitadei filtri che causano perdite o rotture delle valvole.

01.04.03.A07 Perdite di acqua
Difetti di tenuta delle valvole con perdite d'acqua.

01.04.03.A08 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore prodotto durante il funzionamento.

01.04.03.A09 Sbalzi di temperatura
Shalzi di temperaturatral'acquain ingresso e l'acquain uscita

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Effettuare un controllo generale delle valvole e che non ci siano perdite di acqua sugli attacchi. Verificare, inoltre, che non ci siano
segni di degrado intorno agli organi di tenuta delle valvole. Verificare che i premistoppa nhon lascino passino fluido in caso di
chiusuradel sistema.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della tenuta.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Incrostazioni; 3) Perdite di acqua; 4) Sbalzi di temperatura.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.04.03.C02 Controllo della temperatura fluidi

Cadenza: ogni mese
Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature
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Controllare chei valori dellatemperaturadei fluidi prodotti siano compatibili con quelli di progetto.
» Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Efficienza dell’impianto termico.

» Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di temperatura.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.03.101 Ingrassaggio valvole
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia con ingrassaggio delle valvole.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.04.03.102 Sostituzione valvole

Cadenza: ogni 15 anni
Sostituire le valvole secondo le indicazioni fornite dal costruttore (generalmente 15 anni).

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.04.04
Termostati

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

1l termostato di ambiente & un dispositivo sensibile alla temperatura dell'aria che ha la funzione di mantenere, entro determinati
parametri, la temperatura dell'ambiente nel quale ¢ installato. 1l funzionamento del termostato avviene tramite I'apertura e la chiusura
di un dispositivo collegato ad un circuito elettrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.04.R01 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| termostati d'ambiente devono essere costruiti in modo da sopportare le condizioni prevedibili nelle normali condizioni di impiego.

Prestazioni:
| materiali ed i componenti devono essere scelti in modo da garantire nel tempo laresistenza alle sollecitazioni meccaniche,
chimiche, termiche che si presentano nelle condizioni di impiego.

Livello minimo della prestazione:
Per accertare laresistenza meccanicail termostato puod essere sottoposto ad almeno 10000 manovre in accordo a quanto
stabilito dallanorma CEl 61. Al termine della prova deve essere rispettato quanto previsto dalla norma UNI 9577.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.04.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di alimentazione secondaria.

01.04.04.A02 Difetti di funzionamento
Difetti di funzionamento dovuti ad errori di connessione.

01.04.04.A03 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolazione e controllo.

01.04.04.A04 Sbalzi di temperatura
Valori dellatemperatura dell'aria ambiente diversi da quelli di progetto.

01.04.04.A05 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita dell'elemento con conseguenti possibili pericoli per gli utenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
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Effettuare un controllo dello stato del termostato verificando che le manopole funzionino correttamente. Controllare lo stato della
caricadella batteria.

* Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.
« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie delle batterie; 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di funzionamento; 4) Shalzi di temperatura.
« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.04.C02 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

« Requisiti daverificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita; 2) Utilizzo di
tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti di stabilita.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.04.101 Registrazione
Cadenza: quando occorre
Eseguire unaregistrazione del parametri del termostato quando si riscontrano valori dellatemperatura diversi da quelli di progetto.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.04.04.102 Sostituzione dei termostati

Cadenza: ogni 10 anni
Eseguire la sostituzione dei termostati quando non piu efficienti.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

Elemento Manutenibile: 01.04.05
Scaldasalviette

Unita Tecnologica: 01.04
Impianto di riscaldamento

Lo scaldasalviette & un particolare tipo di radiatore (che puo essere del tipo elettrico, idrico) che viene utilizzato nei servizi igienici per
scaldare la biancheria.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.04.05.R01 Attitudine a limitare le temperature superficiali
Classe di Requisiti: Termici ed igrotermici
Classe di Esigenza: Benessere
| componenti direttamente accessibili dagli utenti devono esserein grado di contrastare in modo efficace le variazioni di temperatura
superficiali.
Prestazioni:
Per garantire sicurezza agli utenti nei confronti di sbalzi di temperaturala stessanon deve superarei 60 °C con unatolleranza
di 5 °C; nél caso cid non fosse possibile si pud ricorrere arivestimenti di materiale isolante.

Livello minimo della prestazione:
Latemperatura superficiale dei componenti degli impianti di riscaldamento non coibentati deve essere controllata per accertare
che non superi i 75 °C.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.04.05.A01 Corrosione e ruggine
Corrosione e presenza di fenomeni di ruggine sulla superficie dei termoarredi dovuti alla scarsa efficaciadello strato di protezione.

01.04.05.A02 Difetti di regolazione
Difetti di regolazione del rubinetto di comando o del rubinetto termostatico se € presente.

01.04.05.A03 Difetti di tenuta
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Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluido termovettore dagli elementi del termoarredo che si riscontrano in prossimitadelle
vavoleotrai vari elementi.

01.04.05.A04 Sbalzi di temperatura
Differenza di temperatura verificata sulla superficie esterna dei termoarredi e quellanominale di progetto dovuta alla presenza di
sacche di ariaal'interno dei termoarredi stessi.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.05.C01 Controllo generale termoarredi

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Prima dell'avvio dell'impianto verificare latenuta all'acqua con I'eliminazione delle eventuali perdite, verificare lo stato di protezione
esterna eliminando, se presente, lo stato di ruggine.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione e ruggine; 2) Difetti di regolazione; 3) Difetti di tenuta; 4) Shalzi di temperatura.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.04.05.C02 Controllo scambio termico

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare che latemperatura (superficiale di progetto) siaregolare su tuttala superficie degli elementi radianti. In caso contrario
eliminare le sacche di aria presenti all'interno dei corpi scaldanti aprendo I'apposita valvoladi spurgo.

* Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della temperatura dei fluidi.
« Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.
« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.04.05.C03 Controllo temperatura fluidi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Verificare chei materiali utilizzati per la coibentazione siano idonei attraverso il rilievo dei vaori dellatemperaturadei fluidi
prodotti; i valori rivelati devono essere compatibili con quelli di progetto.

« Requisiti da verificare: 1) Efficienza dell’impianto termico.
« Anomalie riscontrabili: 1) Shalzi di temperatura.
« Ditte specializzate: Specializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.04.05.101 Pitturazione

Cadenza: ogni 12 mesi

Verificare lo stato superficiale dei radiatori e se necessario eseguire una pitturazione degli elementi eliminando eventuali fenomeni di
ruggine che si dovessero presentare.

« Ditte specializzate: Pittore.

01.04.05.102 Sostituzione

Cadenza: ogni 25 anni
Sosgtituzione dei termoarredi e dei suoi accessori quali rubinetti e valvole quando necessario.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.

01.04.05.103 Spurgo

Cadenza: quando occorre

Quando s verificano delle sostanziali differenze di temperatura sulla superficie esternadei termoarredi o si €in presenza di sacche
dariadl'interno o si €in presenzadi difetti di regolazione, spurgare il termoarredo e se necessario smontarlo e procedere ad una
disincrostazione interna.

« Ditte specializzate: Termoidraulico.
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Unita Tecnologica: 01.05

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori a 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.05.R0O1 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita devono essere in grado di evitare laformazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impianti elettrici procedendo ad un esame nonché a misure eseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione ale persone, causato da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziai con I’'impianto di terradell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificate controllando i collegamenti equipotenziali e di messa aterradei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenza aterra

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto e nell’ambito della dichiarazione di conformita previstadall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

01.05.R0O3 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti dell'impianto elettrico devono essere redlizzati ed installati in modo dalimitarei rischi di probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitarei rischi di probabili incendi i generatori di calore, funzionanti ad energia elettrica, devono essereinstallati e
funzionare nel rispetto di quanto prescritto dalle leggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rigpettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R04 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti elettrici devono esserein grado di evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano redlizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R0O5 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere le
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proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali € componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere in grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a persone 0 Cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano realizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R0O7 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devono essere atti a consentire la collocazione in operadi atri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti |'impianto elettrico devono essere montati in operain modo da essere facilmente smontabili senza per
guesto smontare o disfare I'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R08 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto |'azione di determinate sollecitazioni.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti gli impianti elettrici devono essere idonel ad assicurare stabilita e resistenza all’azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funzionalita nel tempo garantendo allo stesso tempo la sicurezza degli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.R09 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d’igiene ambientale connesse con le variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e ladisposizione degli elettrodomestici dovranno essere disposti in modo da esporre gli utenti avalori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative al’impianto elettrico interno ed alla disposizione degli elettrodomestici dovranno essere mirate a
proteggere |’ utente da variazioni del campo €elettromagnetico e ad ottenere negli ambienti interni il pit basso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hz) possibile.

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo €elettrico: 5 KV/m.

Nel vautare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo magnetico, s dovranno considerare i contributi delle
sorgenti localizzate sia al’interno (es. apparecchiature elettriche) siaall’esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.

alivello dell’unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribuzione dell’energia elettrica nei singoli locali secondo lo schemaa “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete nella zona notte per I’eliminazione dei campi elettrici in assenza di carico a
vale.
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01.05.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso I'impiego di materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'operaindividuare e scegliere elementi e componenti caratterizzati da una durabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nellafase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi caratterizzati da una durabilita
elevata.

01.05.R11 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell’'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:

- TIPO I: Etichette ecol ogiche vol ontarie basate su un sistema multicriteria che consideral’intero ciclo di vitadel prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (1SO 14024);

- TIPO Il: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sial’intervento di un organismo indipendente di certificazione (trale quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (SO 14021);

- TIPO I11: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati a ciclo di vitadel prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte aun
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tradi esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (1SO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale del prodotti impiegati.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.05.01 Quadri di media tensione
° 01.05.02 Interruttori
° 01.05.03 Canalizzazioni in PVC
° 01.05.04 Prese e spine
Elemento Manutenibile: 01.05.01

Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

| quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. | quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.01.R0O1 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un facile utilizzo sia nel normale funzionamento siain caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita della progettazione, della fabbricazione e dell’installazione del materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato dalle norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e
componenti.
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Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.01.R0O2 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d’intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compierein caso di emergenza su persone colpite dafolgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impianto elettrico siano reaizzati e posti in opera secondo quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttrici di detti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.01.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo.

01.05.01.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze elettromagnetiche.

01.05.01.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticondensa.

01.05.01.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampade di segnalazione.

01.05.01.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.05.01.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

01.05.01.A07 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.01.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.01.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovra, ingranaggi € manovellismi.

01.05.01.A10 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.05.01.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenutadei bulloni e dei morsetti.

01.05.01.A12 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.01.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto a ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre
di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei sezionatori e delle bobine dei circuiti di sgancio
degli interruttori di manovra sezionatori.

* Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Attitudine a limitare i rischi di incendio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi
di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell’alimentazione;
5) Anomalie delle batterie; 6) Surriscaldamento.
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« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.C02 Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare |'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di segnalazione dei sezionatori di linea.

« Requisiti daverificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistenza meccanica.
» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.C03 Verifica batterie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Ispezione a vista

Verificareil corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione secondaria.
« Anomalieriscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.C04 Verifica delle bobine

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare I'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra; 2) Difetti agli interruttori.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.CO05 Verifica interruttori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori avolume d'olio ridotto. Verificareil regolare funzionamento dei motori,
dei relé, dei blocchi achiave, dei circuiti ausiliari; controllareil livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto e la
pressione del gas ad interruttore a freddo.

* Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettrico.
« Anomalieriscontrabili: 1) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.C06 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire lamisurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.01.101 Lubrificazione ingranaggi e contatti

Cadenza: ogni anno

Lubrificare utilizzando vaselina purai contatti, le pinze e le lame dei sezionatori di linea, gli interruttori di manovra, i sezionatori di
messa aterra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli ingranaggi e gli apparecchi di manovra.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa aterra, delle lame e delle pinze dei sezionatori di linea.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Eseguireil serraggio di tutti i bulloni, del morsetti e degli interruttori.

« Ditte specializzate: Elettricista.
01.05.01.104 Sostituzione fusibili
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Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.01.105 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni

Eseguire la sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.
« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.05.02
Interruttori

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.02.R01 Comodita di uso e manovra
Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso
Classe di Esigenza: Funzionalita
Gli interruttori devono essere realizzati con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionalita e di
manovrabilita
Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posizione ed altezzadal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria

Livello minimo della prestazione:

In particolare I’atezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad esempio il telecomando araggi
infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.05.02.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.05.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apertura e chiusura.

01.05.02.A04 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differenziali dovuti all'eccessiva polvere presente all'interno delle connessioni o ala
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.05.02.A06 Difetti di taratura
Difetti di taraturadei contattori, di collegamento o di taratura della protezione.

01.05.02.A07 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messaaterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.02.A08 Mancanza certificazione ecologica
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Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.02.A09 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci siaun buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & 1P54) onde evitare corto circuiti.

« Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell’alimentazione;
5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.02.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee all'utilizzo.
« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non pit rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali placchette, coperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.05.03
Canalizzazioni in PVC

Unita Tecnologica: 01.05
Impianto elettrico

Le "canalette” sono tra gli elementi piu semplici per il passaggio dei cavi elettrici; sono generalmente realizzate in PVC e devono essere
conformi alle prescrizioni di sicurezza delle norme CEIl (dovranno essere dotate di marchio di qualita o certificate secondo le disposizioni
di legge).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.03.R01 Resistenza al fuoco

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le canalizzazioni degli impianti elettrici suscettibili di essere sottoposte all’azione del fuoco devono essere classificate secondo
guanto previsto dalla normativa vigente; laresistenza al fuoco deve essere documentata da “marchio di conformita” o “dichiarazione
di conformita”.

Prestazioni:
Le prove per la determinazione della resistenza a fuoco degli elementi sono quelle indicate dalle norme UNI.

Livello minimo della prestazione:
Devono essererispettati i livelli previsti in sede di progetto.

01.05.03.R02 Stabilita chimico reattiva
Classe di Requisiti: Protezione dagli agenti chimici ed organici
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Classe di Esigenza: Sicurezza
Le canalizzazioni degli impianti elettrici devono essere realizzate con materiali in grado di mantenere inalterate nel tempo le proprie
caratteristiche chimico-fisiche.

Prestazioni:

Per garantire la stabilita chimico reattivai materiali e componenti degli impianti elettrici non devono presentare incompatibilita
chimico-fisica

Livello minimo della prestazione:

Devono essere rispettati i livelli previsti in sede di progetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.03.A01 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi per fenomeni di ritiro quali imbarcamento, svergolamento,
ondulazione.

01.05.03.A02 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.05.03.A03 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.05.03.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.03.A05 Non planarita
Uno o pit elementi  possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato generale e dell'integrita del contenitori avista, dei coperchi delle cassette e delle scatole di passaggio.

* Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico; 2) Resistenza meccanica; 3) Stabilita chimico reattiva.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.03.C02 Controllo qualita materiali

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Verifica

Verificare lastabilita dei materiali utilizzati e che gli stessi siano dotati di certificazione ecologica e cheil loro utilizzo non comporti
emissioni nocive.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.
« Ditte specializzate: Specializzati vari, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.03.101 Ripristino elementi

Cadenza: quando occorre

Riposizionare gli elementi in caso di sconnessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.03.102 Ripristino grado di protezione

Cadenza: quando occorre
Ripristinare il previsto grado di protezione che non deve mai essere inferiore a quello previsto dalla normativa vigente.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Elemento Manutenibile: 01.05.04
Prese e spine

Unita Tecnologica: 01.05
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Impianto elettrico

Le prese e le spine dell'impianto elettrico hanno il compito di distribuire alle varie apparecchiature alle quali sono collegati I'energia
elettrica proveniente dalla linea principale di adduzione. Sono generalmente sistemate in appositi spazi ricavati nelle pareti o a
pavimento (cassette).

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.05.04.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d’uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Le prese e spine devono essere realizzate con materiali e componenti aventi caratteristiche di facilitadi uso, di funzionditaedi
manovrabilita

Prestazioni:
Le prese e spine devono essere disposte in posizione ed altezza dal piano di calpestio tali darendereil loro utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte di persone con impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:
In particolare I’adtezza di installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere compresafra0,40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamento avviene mediante comando a distanza (ad. es. telecomando araggi infrarossi).

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.05.04.A01 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovuti ad interferenze el ettromagnetiche.

01.05.04.A02 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nell'impianto di messaaterra, asbalzi di tensione (sovraccarichi) o ad altro.

01.05.04.A03 Disconnessione dell’alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a difetti di messa aterra, di sovraccarico di tensione di alimentazione, di corto circuito
imprevisto.

01.05.04.A04 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecol ogiche dell'elemento.

01.05.04.A05 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di protezione e di isolamento. Puo essere dovuto da ossidazione delle masse metalliche.

01.05.04.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dell'inquinamento elettromagnetico per cui si verificano malfunzionamenti.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare lacorretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci siaun buon
livello di isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare & 1P54) onde evitare corto circuiti.

« Requisiti daverificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) Limitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Disconnessione dell’alimentazione; 3) Surriscaldamento.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.05.04.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrispondano a quelle indicate dal produttore e che siano idonee al'utilizzo.
« Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.

« Anomalieriscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

01.05.04.C03 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento el ettromagnetico.
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« Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un’elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromagnetici.
« Ditte specializzate: Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.05.04.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti di prese e spine quali placchette, coperchi, telai porta frutti,

apparecchi di protezione e di comando.
« Ditte specializzate: Elettricista.
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Unita Tecnologica: 01.06

Controsoffitti

| controsoffitti sono sistemi di finiture tecniche in elementi modulari leggeri. Essi possono essere direttamente fissati al solaio o appesi
ad esso tramite elementi di sostegno. Essi hanno inoltre la funzione di controllare la definizione morfologica degli ambienti attraverso la
possibilita di progettare altezze e volumi e talvolta di nascondere la distribuzione di impianti tecnologici nonché da contribuire
all'isolamento acustico degli ambienti. Gli strati funzionali dei controsoffitti possono essere composti da vari elementi i materiali diversi
quali:

- pannelli (fibra, fibra a matrice cementizia, fibra minerale ceramizzato, fibra rinforzato, gesso, gesso fibrorinforzato, gesso rivestito,
profilati in lamierino d'acciaio, stampati in alluminio, legno, PVC);

- doghe (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d’acciaio, profilati in lamierino di alluminio);

- lamellari (PVC, altre materie plastiche, profilati in lamierino d’acciaio, profilati in lamierino di alluminio, lastre metalliche);

- grigliati (elementi di acciaio, elementi di alluminio, elementi di legno, stampati di resine plastiche e simili);

- cassettoni (legno). Inoltre essi possono essere chiusi non ispezionabili, chiusi ispezionabili e aperti.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.06.R0O1 Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo di materiali, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita

Prestazioni:
Nelle scelte progettuali di materiali, elementi e componenti si dovratener conto del loro grado di riciclabilitain funzione
dell’ubicazione del cantiere, del loro ciclo di vita, degli elementi di recupero, ecc.

Livello minimo della prestazione:
Calcolare la percentuale di materiali daavviare ai processi di riciclaggio. Determinare la percentuale in termini di quantita (kg)
o di superficie (mq) di materiale impiegato nell’elemento tecnico in relazione all’unita funzional e assunta.

01.06.R02 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente
Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche costruttive che rendano agevole il disassemlaggio alafine del ciclo
di vita
Prestazioni:
Nellafase di progettazione fare prevalere la scelta su sistemi costruttivi che facilitano la smontabilita dei componenti ed i
successivi process di demolizione e recupero dei materiali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettual e bisogna garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che facilitano il disassemlaggio alla
finedel ciclo di vita

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.06.01 Controsoffitti in cartongesso
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Elemento Manutenibile: 01.06.01
Controsoffitti in cartongesso

Unita Tecnologica: 01.06
Controsoffitti

| soffitti isolanti in cartongesso ad orditura metallica si utilizzano per realizzare le finiture orizzontali degli ambienti, unitamente al loro
isolamento termico ed acustico. Svolgono una funzione determinante nella regolazione dell’'umidita ambientale, nella protezione al fuoco
ed offrono molteplici possibilita architettoniche e funzionali, anche nel coprire installazioni o strutture.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.06.01.A01 Alterazione cromatica
Alterazione che si puo manifestare attraverso la variazione di uno o piu parametri che definiscono il colore: tinta, chiarezza,
saturazione. Puo evidenziars in modo localizzato o in zone pit ampie diversamente a secondo delle condizioni.

01.06.01.A02 Bolla
Rigonfiamento della pellicola causato spesso da eccessiva temperatura.

01.06.01.A03 Corrosione
Decadimento dei materiali metallici a causa della combinazione con sostanze presenti nell'ambiente (ossigeno, acqua, anidride
carbonica, ecc.).

01.06.01.A04 Deformazione
V ariazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.06.01.A05 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri materiali estranei, quali microrganismi, residui organici, ecc., di spessore variabile,
poco coerente e poco aderente al material e sottostante.

01.06.01.A06 Distacco
Distacco di due o piu strati di un pannello per insufficiente adesione delle parti.

01.06.01.A07 Fessurazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con distacco macroscopico delle parti.

01.06.01.A08 Fratturazione
Formazione di soluzioni di continuita nel materiale con o senza spostamento delle parti.

01.06.01.A09 Incrostazione
Deposito a strati molto aderente a substrato composto general mente da sostanze inorganiche o di natura biologica.

01.06.01.A10 Lesione
Degradazione che st manifestain seguito ad eventi traumatici con effetti di soluzione di continuita con o senza distacco trale parti.

01.06.01.A11 Macchie
Pigmentazione accidental e e |ocalizzata della superficie.

01.06.01.A12 Non planarita
Uno o piu elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

01.06.01.A13 Perdita di lucentezza
Opacizzazione del legno.

01.06.01.A14 Perdita di materiale
Mancanza di parti e di piccoli elementi in seguito ad eventi traumatici.

01.06.01.A15 Scagliatura, screpolatura
Distacco totale o parziale di parti della pellicola dette scaglie che avviene in prossimita di scollaggi o soluzioni di continuita.

01.06.01.A16 Scollaggi della pellicola
Mancanza di aderenza dellapellicolaa substrato per cause diverse e successiva scagliatura.

01.06.01.A17 Basso grado di riciclabilita
Utilizzo nelle fas manutentive di materiali, elementi e componenti con un basso grado di riciclabilita

01.06.01.A18 Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio
Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio dei vari componenti ed elementi interessati.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
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01.06.01.C0O1 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti e del grado di usuradelle parti in vista. Controllo dell'integrita
dei giunti tragli elementi.

« Anomalieriscontrabili: 1) Alterazione cromatica; 2) Bolla; 3) Corrosione; 4) Deformazione; 5) Deposito superficiale; 6)
Distacco; 7) Fessurazione; 8) Fratturazione; 9) Incrostazione; 10) Lesione; 11) Macchie; 12) Non planarita; 13) Perdita di
lucentezza; 14) Perdita di materiale; 15) Scagliatura, screpolatura; 16) Scollaggi della pellicola.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.01.C02 Controllo del grado di riciclabilita

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Controllo

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di riciclabilita
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti ad elevato potenziale di riciclabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Basso grado di riciclabilita.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

01.06.01.C03 Controllo delle tecniche di disassemblaggio

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Verifica

Verificare che gli elementi ed i componenti costituenti siamo caratterizzati datecniche di agevole disassemblagio.
* Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difficolta nelle operazioni di disassemblaggio.

« Ditte specializzate: Tecnici di livello superiore.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.06.01.101 Regolazione planarita

Cadenza: ogni 3 anni

Verificadello stato di complanaritadegli elementi dei controsoffitti attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di
regolazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.06.01.102 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi degradati, rotti o mancanti con elementi anal oghi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
Unita Tecnologica: 01.07

lHluminazione a led

Si tratta di un innovativo sistema di illuminazione che, come I'impianto di illuminazione tradizionale, consente di creare condizioni di
visibilita negli ambienti. I corpi illuminanti a led devono consentire, nel rispetto del risparmio energetico, livello ed uniformita di
illuminamento, limitazione dell’abbagliamento, direzionalita della luce, colore e resa della luce.

In modo schematico, un sistema di illuminazione LED & composto da:

- una sorgente LED per I'emissione del flusso luminoso;

- un circuito stampato per il supporto e I'ancoraggio meccanico, per la distribuzione dell’energia elettrica fornita dall'alimentatore (che
fornisce il primo contributo alla dissipazione termica);

- uno o piu alimentatori per la fornitura di corrente elettrica a un dato valore di tensione;

- uno o piu dissipatori termici per lo smaltimento del calore prodotto dal LED;

- uno piu dispositivi ottici, o semplicemente le “ottiche” (“primarie” all'interno del packaging e “secondarie” all'esterno), per la
formazione del solido fotometrico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.07.RO1 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell’ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovranno essere dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

Prestazioni:
| prodotti, elementi, componenti e materiali, dovranno presentare almeno una delle tipologie ambientali riportate:
- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate su un sistema multicriteria che consideral’intero ciclo di vitadel prodotto,
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sottoposte a certificazione esterna da parte di un ente indipendente (tra queste rientra, ad esempio, il marchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (1SO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auto-dichiarazioni ambientali da parte di produttori, importatori o distributori di
prodotti, senza che vi sial’intervento di un organismo indipendente di certificazione (trale quali: "Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (1ISO 14021);

- TIPO I11: Etichette ecologiche che riportano dichiarazioni basate su parametri stabiliti e che contengono una quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vitadel prodotto calcolato attraverso un sistema LCA. Sono sottoposte aun
controllo indipendente e presentate in forma chiara e confrontabile. Tradi esse rientrano, ad esempio, le “Dichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (1SO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

01.07.R0O2 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energiatermica, elettrica, acqua, ecc.) dell’edificio attraverso contatori energetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’edificio e dell'involucro edilizio per unaidonea pianificazione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate per |a contabilizzazione dei consumi (contatori) di energiatermica, elettricae di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e telelettura remota secondo standard riferiti dalla normativa vigente.

01.07.R0O3 Riduzione del fabbisogno d’energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

Prestazioni:

In riferimento all’energia primaria, |’ efficienza energetica del sistema complessivo edificio-impianto nellafase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli standard. In particolare |’incremento puo determinarsi diminuendo ed utilizzando
sistemi energetici dafonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per I'ottimizzazione energetica del sistema complessivo edificio-impianto, nellafase
progettuale, dovra essere incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard riferiti dalla normativa vigente.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL’UNITA TECNOLOGICA:

° 01.07.01 Apparecchio ad incasso a led
Elemento Manutenibile: 01.07.01

Apparecchio ad incasso a led

Unita Tecnologica: 01.07
IHluminazione a led

Si tratta di elementi che vengono montati nel controsoffitto degli ambienti; sono realizzati con sistemi modulari in modo da essere
facilmente montabili e allo stesso tempo rimovibili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.07.01.A01 Anomalie anodo
Difetti di funzionamento dell'anodo.

01.07.01.A02 Anomalie catodo
Difetti di funzionamento del catodo.

01.07.01.A03 Anomalie connessioni
Difetti delle connessioni dei vari diodi.

01.07.01.A04 Anomalie trasformatore
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Difetti di funzionamento del trasformatore di tensione.

01.07.01.A05 Deformazione
Variazione geometriche e morfologiche dei profili e degli elementi di tamponamento per fenomeni di ritiro quali imbarcamento,
svergolamento, ondulazione.

01.07.01.A06 Non planarita
Uno o pit elementi dei controsoffitti possono presentarsi non perfettamente complanari rispetto a sistema.

01.07.01.A07 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento degli apparati di illuminazione aled.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.07.01.C0O1 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificadellaintegritadelle superfici avistadei diodi. Verificare la continuita delle connessioni.
« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie anodo; 2) Anomalie catodo; 3) Anomalie connessioni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.07.01.C02 Controllo generale delle parti a vista

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllo dello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti e del grado di usuradelle parti in vista. Controllo dell'integrita
dei giunti tragli elementi.

« Anomalieriscontrabili: 1) Deformazione; 2) Non planarita.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.

01.07.01.C03 Controlli dispositivi led

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Durante lefasi di controllo manutentivo verificare chei prodotti ei materiali utilizzati abbiano requisiti ecologici certificati.
« Requisiti daverificare: 1) Certificazione ecologica; 2) Controllo consumi; 3) Riduzione del fabbisogno d’energia primaria.
* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento.

« Ditte specializzate: Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.07.01.101 Regolazione planarita

Cadenza: ogni anno

Verificadello stato di complanarita degli elementi dei controsoffitti attraverso laregistrazione dei pendini e delle molle di
regolazione.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
01.07.01.102 Sostituzione diodi

Cadenza: quando occorre
Sostituirei diodi quando danneggiati €/o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.

01.07.01.103 Sostituzione elementi

Cadenza: quando occorre
Sostituzione degli elementi degradati, rotti e/o mancanti con elementi anal oghi.

« Ditte specializzate: Specializzati vari.
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